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INSTALACJE WEWNETRZNE ELEKTRYCZNE
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji sg roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznej
wewnetrznej dla zadania:

ROZBUDOWA SALI SPORTOWEJ PRZY ZESPOLE SZKOL Z ODDZIALAMI

INTEGRACYJNYMI W KRUSZYNIE, gm. Wioctawek, dz. nr 501

w zakresie okreslonym przez Uzytkownika, ustalona notatka.
Catos¢ robdt wykonac zgodnie z zatozeniami aktualnych norm oraz wiedzy techniczne;.
Przy wykonywaniu robot montazowych nalezy przestrzegac przepisow organizaciji,
bezpieczenstwa i higieny pracy a szczegolnosci:
a) zabezpieczy¢ z zasadami BHP wykopy przy prowadzeniu prac ziemnych,
b) zabezpieczy¢ strefy niebezpieczne zgodnie z zasadami BHP przy wykonywaniu
robét na dachu budynku,
c) prace na wysokosci winni wykonywac pracownicy ze stosownymi uprawnieniami.

1.2. Zakres robot
.1.2.1. Roboty rozbiérkowe z dostosowaniem do zasilania istniejacych urzadzen

e demontaz okablowania, opraw, osprzetu

e montaz instalacji: oprzewodowanie, rozdzielnie, oprawy oswietleniowe, osprzet

¢ wykonanie niezbednych prac z przebudowg istniejgcej instalacji [ dostosowanie jej do
przebudowy

1.2.2. Wykonanie rozdzielni gtéwnej w niezbednym zakresie wg potrzeb

e montaz rozdzielnic natynkowych

e montaz aparatéw w rozdzielnicach - w tym aparatéw do zestawu PEL ( komputery )
¢ poditgczenie przewodow pod aparaty w rozdzielnicy

e zasilanie rozdzielnicy

e sprawdzenie obwodow

e sprawdzenie linii zasilajgcych

e opracowanie instrukcji obstugi

e szkolenie pracownikow

1.2.3. Wykonanie instalacji elektrycznej - montaz rozdzielnicy sterowania oknami

e montaz obudowy rozdzielnicy do sterowania zamykania i otwierania okiem w Sali Sportowe;j
e montaz niezbednych aparatow w rozdzielni

¢ podtgczenie przewodow pod aparaty w rozdzielni

e zasilanie rozdzielni

e sprawdzenie linii zasilajgcych

e opracowanie instrukcji obstugi

¢ szkolenie pracownikow



1.2.4. Wykonanie instalacji elektrycznej - Uktadanie wiz-tow i przewodow

¢ utozenie kabli zasilajgcych - wlz-tow i przewodow obwodowych w ciggu korytarzowym
e montaz kabli i przewoddéw do Sciany w trasach poza korytkami

e montaz kabli i przewodow do Sciany w trasach Sali Sportowej

e montaz zabezpieczen w RGnn - istniejgcej

e podtgczenie przewodu HDGS do gt. wyt. pradu

e montaz gtéwnego wytgcznika pradu

e sprawdzenie linii obwodowych

e wykonanie niezbednych pomiaréw

e szkolenie pracownikow

1.2.5. Wykonanie instalacji elektrycznej - Montaz osprzetu sily i gniazd 1- faz
e wykonanie rozprowadzenia przewoddw instalacji
e montaz osprzetu instalacji: gniazda koncowe, skrzynki, puszki

1.2.6. Wykonanie instalacji elektrycznej - Montaz oswietlenia w niezbednym zakresie

e montaz opraw oswietlenia

e montaz osprzetu instalacyjnego

e montaz opraw oswietlenia ewakuacyjnego

e montaz puszek rozgateznych i koncowych, montaz tgcznikéw natynkowych
¢ wykonanie prac kontrolno-pomiarowych i uruchomienie instalaciji

1.2.7. Wykonanie instalacji elektrycznej - Montaz instalacji ochrony odgromowej

Moznaz zwodow poziomych, niskich na dachu

Odsuniecie instalacji Internetu na bezpieczna odlegtos¢ odstepu izolacyjnego
Montaz uchwytéw kominowych dla elementéw wystajacych na dachu

Montaz przewoddw odprowadzajgcych

Montaz ztgczy kontrolnych

Montaz przewoddéw uziemiajgcych do gruntu

Montaz uziomu otokowego

Podtaczenie poprzez spawanie utozonego uziomu z istniejgcym i zabezpieczenie
Prze korozjg

1.2.8. Prace towarzyszace

e wyznaczenie tras przewodow instalacyjnych zgodnie z projektem
e przygotowanie podtoza pod montaz przewoddw i osprzetu
e wykonanie robot zabezpieczajgcych

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow

¢ wyroby budowlane powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych z dn.16.4.2004 r. t.j. posiada¢ oznakowanie CE lub znakiem
budowlanym lub znajdowac sie w wykazie K.E. zawierajgcym wyroby
majgce niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,



¢ zakupione wyroby musza mie¢ jednoznaczna identyfikacje wyrobu (nazwe
producenta, typ, symbol surowca dane znamionowe, date produkcji, nr serii )
e transport wyrobow nalezy przeprowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich
uszkodzenie w opakowaniach fabrycznych,
e magazynowanie i przechowywanie wyrobéw nalezy przeprowadzi¢ w sposob
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie zgodnie z zaleceniami producenta,
¢ kazda partia wyrobow przeznaczona do wykorzystania na budowie powinna
posiadac¢ wystawiona przez producenta deklaracje potwierdzajgca ich
zgodnosc¢ z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Zestawienie materiatéw:

Lampka ziel, czerw., pomarancz. 415/230 VAC L1-L2-L3 kpl 3,00
Wytacznik réznicowo-pradowy P 302 25 A 30 mA AC szt 9,00
Aga Light TROLL RLOOK224T5I44PLXB1 RUBIN LOOK 2x24W T5 IP44 PLX (2xT5 24W/840) szt 2,00
Aga Light TROLL RLOOK414T5I44PLXB1 RUBIN LOOK 4x14W T5 IP44 PLX (4xT5 14W/840) dwufunkcyjna z szt 3,00
inwerterem 1H, AW - NA JASNO

Aga Light TROLL RLOOK414T5I44PLXB1 RUBIN LOOK 4x14W T5 IP44 PLX (4xT5 14W/840) szt 8,00
ALFA 3 Z/P /skrzynka p.poz z przyciskiem FT22-Kc-01/ (czerwona) szt 1,00
AWEX Helios 3x1W 1H/SA 7M Helios 3x1W 1H/SA 7M (1xLED 6.2W) szt 5,00
Bednarka ocynkowana m | 100,00
Cement portlandzki zwykly "35" workowany t 0,13
Ciasto wapienne m3 0,11
Czujnik kontroli faz CP-734 bez zwtoki 4 sek. szt 1,00
DRZWI| PROFILOWANE METAL W. 900 szt 1,00
Gniazda wtyczkowe n/t 1x16 A,250 V z klapka IP 44 szt 7,14
IGLICA KOMINOWA 27291, 27301 A-H m 2,00
Kotki rozporowe plastykowe fi 10 mm szt | 160,00
Linka miedziana 10 mm kg 10,80
LUXIONA POLAND S.A. OPRAWA ZEWNETRZNA @X""W SH IP"%%% E 840 AW AT CNBOP szt 2,00
LUXIONA POLAND S. A. AMXXXI65 AMETYST 2x24W 1P65 EVG (2xDULUX F 24W/840) szt 9,00
LUXIONA POLAND S. A. AMXXXPCI65 AMETYST PC 2x18W IP65 EVG (2xDULUX F 24W/840) szt 6,00
LUXIONA POLAND S.A. NET52XXI165 NEPTUN T5 2x54W IP65 (2xT5 54W/840) szt 1,00
LUXIONA POLAND S.A. RSXXXT5PPAR RUBIN SPORT 4x54W T5 PPAR KR E 34 (4xT5 54W/840) szt 19,00
LUXIONA POLAND S.A. OPRAWA EWAKUACYJNA JEDNOSTRONNA LED 1H AT CNBOP szt 2,00
LUXIONA POLAND S.A. RXXXT5PLX RUBIN 2x28W T5 PLX E (2xT5 28W/840)54W/840)24W/840) szt 2,00
tacznik 1-bieg. natynkowy POLO IP 44 szt 11,00
tacznik instalacyjny $wieczn. natynkowy POLO 1P44 szt 6,00
Odgatezni i 4x2,5 mm2 szt 60,00
Ogranicznik przepie¢ Ogranicznik przepie¢ 4P 40 kA 1,8 kV3-fazowy TYP 1+2 szt 1,00
Oznaczniki obwodow szt 37,00
Pasek zaslepek 24M szt 3,00
Pasywna podczerwieni DR-05W F&F z zestykiem NZ i ustawiang zwioka po wytaczeniu szt 6,00
Piasek zwykty m3 0,77
Piktogram odblaskowy, przykrecany - PIKTOGRAM EWAKUACYJNY ODBLASKOWY szt 4,00
Pret stalowy ocynkowany fi 8 m 04,80
Przekaznik bistabilny, PB401 1NO 16 A szt 1,00
Przetacznik NC+NO FR 331 20 A szt 4,00
przewdd / Kabel YL(D)YZo 5 x 6 mm2 m 52,00
Przewéd HDGS 2(3) x 2,5 mm2 m 10,00
Przewdd kabelkowy miedz. YDY 2 x 1,5 mm2 m 72,80
Przewdd kabelkowy miedz. YDYZo 3 x 1,5 mm2 m [ 832,00
Przewdéd kabelkowy, miedz. YDYZo 3 x 2,5 mm2 m | 832,00
Przewdd kabelkowy miedz. YDYZo 4 x 1,5 mm2 m 156,00
Przewdd miedziany DY 1,5 mm2 250 V m 7,28
Przewod YDYZo 3 x 2,5 mm2 m 60,00
Przycisk OTW. - ZAMYK. - STOP szt 6,00
Przycisk typu SWIATLO IP44 POLO POLO IP 44 szt 4,00
Puszki kornicowe do $cian szt | 102,00
Roztacznik izolacyjny, gtéwny rozdzielni FRX 303 63 A szt 1,00
Rura instalacyjna gtadka RB 28 mm i zigczki do rur — szt. 25 m 50,00
Rury kablowe z tworzywa sztucznego m 62,40
Szyna taczeniowa 1-faz. na aparaty szt 9,00
Tablica wnekowa XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 5R szt 1,00
Tablica wnekowa RWN drzwi biate, 3R LEGRAND szt 1,00
Uchwyty do rur PCW do $red. 32 mm szt [ 126,00
Uchwyty uziemiajace UZ szt 30,00
Uktad automatycznego przetaczania faz PF-431 szt 2,00




Wentylator kanatowy cena w czes$ci techologiczno-sanitarnej szt 6,00
Wspornik instalacji odgromowej dachowe szt 20,20
Wspornik $cienny i ostona szt 8,00
Wyltacznik nadpradowy 3-biegunowy S303-B20 A szt 2,00
Wytacznik réznicowo-pradowy P 304 25 A 30 mA AC szt 4,00
Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy S301-B6 A szt 14,00
Wylacznik nadpradowy 3-biegunowy S203-B25 A szt 1,00
Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy S3201-B10 A szt 7,00
Wytacznik nadpradowy 1-biegunowy S301-C10 A szt 3,00
Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy S301-B16 A szt 5,00
Zacisk probierczy ZP (2 x M8 ) w skzyce w Scianie szt 8,00
Zaptonniki ZT-A 4-20 W,ZT-E 13-80 W szt 4,00
Zestaw gniazd wtyczkowych 10 x 16 A,250 V L+N+PE w ramce wielokrotnej szt 11,00
Ztacze do potaczen rynny dach. z przewodem szt 0,60

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca powinien posiadac urzadzenia i sprzet niezbedny do wykonania
robét instalatorskich w ilosci zapewniajgcej bezkolizyjna realizacje
harmonogramu robot.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca powinien posiadac srodki transportu niezbedne do wykonania robét
instalatorskich w ilosci zapewniajgcej bezkolizyjna realizacje harmonogramu robét.
Srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego Wykonawca robot bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt
wszelkie zanieczyszczenia i szkody spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych, dojazdach i placu budowy.

Zestawienie sprzetu:

Ciagnik kotowy 25-30 KM

Przyczepa do przew.kabli do 4t

Samochéd dostawczy do 0,9 t

Spawarka elektr.wirujgca 500 A

Spawarka elektr.wirujgca 300 A

Zuraw samochodowy

5. Wymagania dotyczace instalatoréow

Wykonawca powinien posiadac instalatorow elektrykow niezbednych do
wykonania robét instalatorskich w ilosci zapewniajgcej bezkolizyjna realizacje
harmonogramu rob6t. Instalatorzy powinni posiada¢ wymagane przepisami
kwalifikacje i uprawnienia do wykonywania robot.

6. Wymagania dotyczace wykonania instalacji
Roboty instalacyjne nalezy wykonac zgodnie z:
6.1. Wytyczne do wykonania robét

a) PN-76/E-05125 oraz SEP-E-0001 - w zakresie wykonywania kablowych linii
elektroenergetycznych i sterowniczych

b)  PN-E/02034 - w zakresie oswietlenia terendw zewnetrznych

c) PN-EN 12464 - 1 - oswietlenie miejsc pracy, miejsca pracy we wnetrzach

d) PN-EN 1838:2005. Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

e) PN-EN 50172:2005. Systemy aw ryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego




f) PN-IEC 60364-4-41 - w zakresie wykonywania elementow instalaciji
elektrycznych i w zakresie ochrony przeciwporazeniowej pragdem elektr.

g) PN-EN 62305 -1/2/3/4 - w zakresie ochrony odgromowe;j i potgczen
wyréwnawczych

h)  PN-IEC 61643 - w zakresie ochrony przepieciowe;j

i) PN-E/05110/02 - w zakresie elektroenergetycznych urzadzenh rozdzielczych
niskiego napiecia pradu przemiennego o napieciu znamionowym do 400 V
dla budownictwa ogolnego. Ztgcza.

j) PN-E/0510/05 - w zakresie elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu
przemiennego o napieciu znamionowym do 400 woltéw dla budownictwa
ogolnego. Tablice obwodowe

k)  PN-IEC 439-1+ AC:1994 - w zakresie rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,
tom V - Instalacje elektryczne

6.1. 1. Instalacja elektryczna

W budynku zaprojektowano instalacje oswietlenia, gniazd 1-faz. sterowania zamykaniem
| otwieraniem okien w Sali Sportowej, rozdzielnice zasilajace i sterownicze.

6.1.2. Rozdzielnice: gtéwna i podrozdzielnie

Tablice gtéwna budynku zmontowa¢ w obudowie IP-40

W obwodzie gtbwnym rozdzielnicy stosowac¢ wytgczniki

réznicowoprgdowe przeciwporazeniowe, o pradzie roznicowym 30 mA

W tablicy zainstalowaé szyny N - neutralng i PE - ochronna.

Obwody odbiorcze 1f zabezpieczy¢ wytacznikami instalacyjnymi S-301-B6/10,16,20A ,
a 3f S-303-C/B16A.

6.1.3. Uktadanie przewodow

Rozprowadzenie przewododw instalacyjnych pokazano na rzutach poziomych
budynku. Instalacja bedzie wykonywana przewodami kabelkowymi typu
YDYpzo o ilosci zyt:

e instalacja gtbwnego wytgcznika p.-poz [ PRADU] HDGS 2 x 2,5 mm2
e instalacja oswietleniowa YDYzo 3 x 1,5 mm2,

e instalacja oswietleniowa ,$wiecznikowa” YDYZo 4 x 1,5 mm2,

e instalacja oswietleniowa awaryjno - ewakuacyjna YDYZo 4 x 1,5 mm2
e instalacja gniazd wtyczkowych YDYZo 3 x 2,5 mm2

e instalacja wiz-tow przewody YKYZo 5 x 6 mm2, 3 x 2,5 mm2
Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych wykonac z zyta ochronna PE.
Przewody instalacyjne uktadac na tynku.

6.1.4. Osprzet instalacyjny

Gniazda wtyczkowe podwadjne ze stykiem ochronnym instalowac na tynku
Gniazda ze stykiem ochronnym IP - 44 na wys. 0,8 - 1,2 m

Zestawy gniazd 3-faz./1-faz. nawys. 0,8 - 1,2 m

taczniki instalacyjne na wysokosci 1,4 m od podtogi.



6.1.5. Oprawy oswietleniowe

Oprawy instalowac oprawy wg specyfikacji projektowe;j.
W pomieszczeniach o duzym zapyleni i wilgotnych zastosowac oprawy o IP 44

6.1.6. Elementy instalacji ochrony odgromowej

Zaprojektowano instalacje, jako rozbudowe istniejgcej o zakres nowej Sali Sportowe]
z zapleczem.

e zwody poziome, niskie DFeZn 8 mm

¢ zabezpieczenie elementéw wystajgcych uchwyty kominowe

e przewody odprowadzajgce DFeZn 8 mm

e zaciski probiercze montowac na wys. 1,8 m

e przewody uziemiajgce do gruntu ptaskownik FeZn 25 x 4

e wykonanie wykopow pod uziom poziomy

e uktadanie otoku w gruncie FeZn 25 x 4

¢ poditgczenie przewodow uziemiajgcych z uziomem pionowym

e potgczenie z zabezpieczeniem przed korozja uziomu utozonego z istniejgcym

7. Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych
7.1. Kontrola wykonania robét

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonanych robét za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami
specyfikacji technicznej, specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia oraz
poleceniami inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru sprawdza zgodnos¢ wykonania robot z projektem:
¢ zgodnos$¢ zastosowanych metod i Srodkéw technicznych z ogdélnymi
i szczegotowymi dla danego systemu i wyrobu,
e zgodno$¢ z dokumentacja tras rozprowadzenia instalaciji,
e poprawno$¢ montazu,
¢ rodzaj zastosowanych przewoddw, osprzetu urzadzen,
¢ sposob sktadowania i przechowywania przewodow, osprzetu i urzadzen.

7.2. Badania odbiorcze

Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zostac¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem a wykonawca. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy
przeprowadzenie badan i odbioréw technicznych czesciowych dla rob6t
zanikajacych.
Przy odbiorze technicznym nalezy sprawdzi¢:
e zgodnos¢ wykonania robot z projektem,
e zgodno$¢ z dokumentacja tras rozprowadzenia instalaciji,
e wykonac pomiary z zakresu ochrony przeciwporazeniowej:

a) badanie szybkiego wytaczenia urzadzen,

b) badanie wytgcznikow réznicowopragdowych,

¢) pomiary rezystancji izolacji linii zasilajacych

d) pomiary rezystancji uziomoéw ochronnych,

e) pomiary rezystancji uziomoéw odgromowych,
e wykonac regulacje i nastawy urzadzen samoczynnych instalacji



8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Po zakonhczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zapewni wykonawca.

9. Odbiér robo6t budowlanych
9.1. Etapy odbioréw

¢ odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
¢ odbior czesciowy,

¢ odbiér koncowy,

¢ odbior pogwarancyjny.

9.2. Wymagania i badania przy odbiorze

Przy odbiorze technicznym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos$¢ wykonania robot z projektem,

¢ zgodno$¢ z dokumentacja tras rozprowadzenia instalacji,

e wykonac pomiary z zakresu ochrony przeciwporazeniowe;.

Do odbioru wykonawca przedstawia protokoty z wynikami pomiaréw, badan
i regulacji do akceptacji inspektorowi nadzoru.

9.3. Odbiér techniczny czesciowy

Dotyczy robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Wykonawca przedstawia
wyniki badan dla odbieranego odcinka instalacji. Dokonanie w/w odbioru
zostanie potwierdzone spisaniem protokotu odbioru czesciowego lub
dokonaniem wpisu do dziennika budowy.

9.4 Odbioér koncowy

Do odbioru wykonawca przedstawia protokoty z wynikami pomiaréw, badan

i regulaciji:

e protokoty pomiaréw z zakresu ochrony przeciwporazeniowej:

a) badanie szybkiego wytgczenia urzadzen,
b) badanie wytgcznikow réznicowopragdowych,
c) pomiary rezystancji izolacji linii zasilajgcych
d) pomiary rezystancji uziomoéw ochronnych,

e obmiar wykonanych robét zgodny z dokumentacja projektowa,dokonany
przez wykonawce i wpisany do ksigzki obmiarow. Obmiar rob6t zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonania,

¢ aktualna dokumentacje powykonawcza,

o certyfikaty bezpieczenstwa oraz atesty materiatow i urzadzen
wykorzystanych do wykonania przedmiotowych robot,

e metryke oraz protokoty z wynikami pomiaréw powykonawczych rezystancji
uziomow instalacji odgromowe;j



Gotowos¢ do odbioru koncowego wykonawca zgtasza pisemnie w dzienniku
budowy. Inspektor nadzoru potwierdza pisemnie gotowo$¢ do dokonania odbioru
koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez
zamawiajgcego w obecnos$ci wykonawcy robot.

W przypadku wykonania robot z usterkami lub dostarczenia niekompletne;j
dokumentacji do odbioru komisja wyznacza termin ponownego odbioru korncowego.

9.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonania robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

10. Rozliczenie robét

Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i towarzyszacych - zasady ptatnosci
ustala umowa pomiedzy wykonawca i zamawiajgcym.

11. Dokumenty odniesienia
Podstawa wykonania instalacji elektrycznej wewnetrznej

e projekt instalacji elektrycznej wewnetrznej,

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznej
wewnetrzne;j

e przedmiar robat,

e kosztorys ofertowy.

Przepisy zwigzane:

PN-76/E-05125 oraz SEP-E-0001 - w zakresie wykonywania kablowych linii
elektroenergetycznych i sterowniczych

PN-E/02034 - w zakresie oswietlenia terenbw zewnetrznych

PN-EN 12464 - 1 - oswietlenie miejsc pracy, miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005. Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego

PN-IEC 60364-4-41 - w zakresie wykonywania elementow instalaciji
elektrycznych i w zakresie ochrony przeciwporazeniowej pragdem elektr.

PN - EN 62305 -1/2/3/4 - w zakresie ochrony odgromowej i potaczen
wyrownawczych

PN-IEC 61643 - w zakresie ochrony przepieciowej

PN-E/05110/02 - w zakresie elektroenergetycznych urzadzenh rozdzielczych
niskiego napiecia pradu przemiennego o napieciu znamionowym do 400 V
dla budownictwa ogolnego. Ztacza.

PN-E/0510/05 - w zakresie elektroenergetyczne urzadzenia rozdzielcze pradu
przemiennego o napieciu znamionowym do 400 woltéw dla budownictwa
ogolnego. Tablice obwodowe

PN-IEC 439-1+ AC:1994 - w zakresie rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
tom V - Instalacje elektryczne
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