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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie,
modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z
siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoéw z co najmniej
dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatow
oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej
mniejszej niz 1,0 m.
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1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej
lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
tgczenia co najmniej dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca
dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii
Sciekéw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwitazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta
stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie
dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii sciekow sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do
odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow
kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod
ciSnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkodg na trasie
kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekow opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty
pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdéw opadowych,
sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢é komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig
ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgca komore
roboczg.

1.4.44. Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy
kinetg a sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PCW

Rury PCW sg stosowane gtéwnie do budowy kolektora i przykanalikow
kanalizacji deszczowej, grawitacyjne;j.

2.2.2. Rury PCW

Rury PCW 0,16,0,20,315,400 stosowane jako rurociggi, taczone na kielichy
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregdw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] Iub alternatywnie z cegty
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o
Srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe
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Wiazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02
[11] umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-
B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezgce;j
jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
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zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé wyroby w
pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wediug
poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajgcy statecznos$é
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaC na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze
nacisk kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skfadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na
powierzchni  utwardzonej z odpowiednimi  spadkami  umozliwiajgcymi
odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwosé przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg Klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,



— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport rur kanatowych

Rury PCW i PE moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrzne.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
zas poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadac
materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdbw.  Podnoszenie i opuszczanie kregdw o s$rednicach
1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na
srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane
luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokosc¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem mogg by¢ przewozone
Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdow pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.



4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie sSrodki
transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow Swiadkow i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokoséci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian
i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
i wymieniony na nowy, odpowiedni.

W przypadku potwierdzenia przez inspektora nadzoru, ze grunt wydobyty na
danym odcinku moze podlega¢ zageszczeniu dopuszcza sie stosowanie na tym
odcinku takiego gruntu.

Dno wykopu powinno by¢é réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ufozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
gtebiej od projektowanego poziomu dna.



5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy
wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm
tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o Srednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac
podioze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow
o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosc

posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne
predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak
mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 m/s).

— gtebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania
gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z
15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia

kanatu. Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci

wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu

przykanalikoéw nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z
wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podtaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

— minimalny przekrdéj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna
stosowac srednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu
lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
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spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z
tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,
wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°,
max. 90° (optymalnym 60°),
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy
dokonywa¢ tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowacC przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki,
wigczenia przykanalikédw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastepujagcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgce . o spadowej-

90 przelotowe] potgczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do
0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub
dwdch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o$ (w studzienkach
krytych),

studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia
lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
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— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza
0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m witgcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1

(7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”

opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

komory roboczej,
— komina wiazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelnic
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentaciji projektowe;.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o
Srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé
na plycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wiazowych,
wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a
na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu)
powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na

obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02

[11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-

74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w

trawnikach i zieleAcach gérna krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na

wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowac

mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m

i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.7. Studzienki sciekowe
Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni
drdg i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
— gfebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000
m? nawierzchni szczelne;j.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosic
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o -
od 70 do 100 m.
Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.
Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca
wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi
koniecznosS¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy
zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé
3,0m.

5.5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji,
studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [8]. W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i
bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang
przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacd:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wigecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do = 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr roboét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i
jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek
Sciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i
ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
gorgco
9. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu
ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne  wpustow  deszczowych.
Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny
03,04, 07
18. BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
06.00, 01 zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
06.02
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég
(pazdziernik 1983)
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23.

24,

25.
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KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub
60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt’
Warszawa, 1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen

sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Normy

6. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

15. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie wymiaréw.

Inne dokumenty

1.

2.

10.

11.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji.

Podziemne tasmy ostrzegawcze — instalacja i zastosowanie Sparks.
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 1996 r. w sprawie urzgdzen
zaopatrzenia w wode i urzadzen kanalizacyjnych oraz zasad ustalania optat za
wode i wprowadzenie sciekéw (Dz. U. nr 151, poz. 716).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75,
poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca
1997 r. w sprawie wyrobow, ktére nie moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U.
nr 63, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektéw budowlanych i terenow.
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
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12. Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach
przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.
13. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy
dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow.

OPIS TECHNICZNY
Przytacze kanalizacji deszczowej

w ramach zadania:

ROZBUDOWA SALI SPORTOWEJ PRZY ZESPOLE SZKOt Z ODDZIAtAMI
INTEGRACYINYMI
W KRUSZYNIE GM.WtOCLAWEK dz.501,500,248/6

PRZYtACZE KANALIZACJI DESZCZOWE)

1.0. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt przytgcza kanalizacji deszczowej wraz z

odprowadzeniem wod opadowych do istniejgcego rowu melioracyjnego.

2.0. Przytacze kanalizacji deszczowej
Wody opadowe z powierzchni dachowych budynkéw istniejgcych i

projektowanych zespotu szkét w Kruszynie odprowadzane bedg do istniejgcego
w poblizu rowu melioracyjnego. Wtgczenie do rowu odbywac sie bedzie w jego
czesci zabudowanej przewodem dn600 poprzez studzienke dn1500 betonowg

zabudowang bezposrednio na tym kanale.

2.1. Materiaty

Rury PCW o wytrzymatosci obwodowej SN 8, tgczone za pomocag kielicha z
pierscieniem uszczelniajgcym. Wigczenie przykanalikéw do projektowanych i
istniejgcej studni wykonaé w sposéb zapewniajgcy szczelnosé.

Na projektowanym przykanaliku nalezy zastosowac¢ rewizyjne studnie betonowe
DN1000 i 1200. Studnie betonowe z elementem dennym wyposazonym w kinete
i szczelne przejscia wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10729:1999 Kanalizacja -

Studzienki kanalizacyjne. Studnie muszg by¢ wyposazone w typowy wiaz



zeliwny i pierscieh odcigzajgcy. Potgczenia kregéow betonowych wykonac w

sposob szczelny.

2.2.Bilans wod opadowych

Powierzchnie dachu 18x18,5+9x7+22x18+18,7x52-333+63+396+972,4

1764,4 m2

Powierzchnia dachow
Powierzchnia terenéw zielonych
Powierzchnia zabudowana

- 1764 m2
- 500 m2
- 500 m2

Wyznaczanie powierzchni zredukowanej w oparciu o dobrane

wspotczynniki spltywu powierzchniowego

18

Wspédtczynnik sptywu powierzchniowego nalezy przyjmowaé zaleznie od
sposobu urzadzenia powierzchni zlewni i gestosci zabudowy

Tabela 1:
Powie- Zakres Wspot
RODZAJ ZABUDOWY rzchnia Wspoéiczyn- | przyjety do
[ha] nikow obliczen
I:' Dla zabgdowy_bardzo zwartgj z 0,50-0,70 0,70
podworkami brukowanymi
[ ] Dla zabudowy zwyklej 0,70-0,80 0,80
I:I Dla zabudowy luznej 0,30-0,50 0,50
[ ] Dla zabudowy willowe; 0,25-0,30 0,30
I:I Dla terenow niezabudowanych 0,10-0,25 0,25
& Dla parkow i terendéw zielonych 0,05 0,00-0,15 0,15
Dla poszczegdlnych rodzajéw pokrycia terenu wspoétczynnik pokrycia wynosi:
Tabela2:
Powie- Zakres Wspét.
RODZAJ ZABUDOWY rzchnia Wspoétczyn- | przyjety do
[ha] nikéw obliczen
I:' Dachy 0,176 0,90-0,95 0,90
& Nawierzchnie asfaltowe 0,05 0,85-0,90 0,85
I:I Nawierzchnie kamienne,
drewniane szczelne 0,75-0,85 0,80
(Parkingi i drogi wewnetrzne)
I:I NaW|§rzchn'|e jak wyzej lecz bez 0,40-0,50 0,50
zalania spoin
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I:' Nawierzchnie zwirowe 0,15-0,30 0,25

I:' Inne niesklasyfikowane 0,00-0,99 0,15

Powierzchnia zlewni zredukowanej
Faredukowana=2 Fi X ¥; = 0.176x0,85+0,05x0.25+0,05x0,90=0,15ha+0,0125 ha
+0,045ha= 0,207 ha

Firedukowana = 0,207 ha

NATEZENIE DESZCZU DLA MIEJSCOWOSCI O SREDNIEJ
ROCZNEJ WYSOKOSCI OPADOW DO 800 mm

Czestotliwos¢ wystepowania Natezenie w I/s przy czasie trwania
deszczu 10 min 15 min
P =5% C (raz na 20 lat) 273 208
P =10% C (raz na 10 lat) 216 165
P = 20% C (raz na 5 lat) 172 131
P =50% C (raz na 2 lat) 126 96
P = 100% C (raz na rok) 100 77

P - prawdopodobieinstwo, C -okres w latach

DO OBLICZEN PRZYJETO
q=1311/s

Wspdtczynnik opdznienia sptywu doczytany z wykresu zaleznosci funkcyjnej
f(powierzchnia) = 0,90

Obliczeniowy catkowity odptyw ze zlewni
Q=Fzxfxqg=0,207 x 0,90 x 131 = 24,46 /s

Przed wigczeniem kanalizacji deszczowej do zlewni zaprojektowano osadnik
piasku o pojemnosci V=3,5m3 prod. EKOL-UNICON oraz separator lamelowy
produktow ropopochodnych typ PSW LAMELA 10/100 prod. EKOL_UNICON.
Kanalizacja deszczowa wykonana bedzie z rur z tworzywa PCW. Na kanalizacji
deszczowej wykonane bedg studnie rewizyjne z kregow betonowych. Kolektory

kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur 0,30; 0,25; 0,20 i 0,16 PCW o
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sztywnosci obwodowej SN 8 uktadanych na podsypce piaskowej grubosci

minimum 20 cm i obsypce piaskowej tej samej grubosci. W miejscach przebiegu
kanalizacji deszczowej pod projektowanymi placami i drogami nalezy dokonaé
wymiany gruntu w celu umozliwienia zageszczenia podtoza, tak by odpowiadat
lokalnym wymogom drogowym. Na projektowanej kanalizacji deszczowej
grawitacyjnej projektuje sie budowe studzienek przelotowych 2z kregéw
betonowych o $rednicy 1200 mm i 1500mm z ptytg nastudzienng 1400mm i
1800mm, wtazem typu ciezkiego P-40. Dla odprowadzenia wéd opadowych z
terenu parkingdw i drog wewnetrznych zaprojektowano zastosowanie wpustow
drogowych na studniach betonowych dn500 z osadnikami oraz wpustu liniowego

typu ciezkiego dtugosci 5m, takze z osadnikiem.

3.0.WYTYCZNE MONTAZU

3.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur PCW powinny byc¢
prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-06050:1999 w
powigzaniu z normg PN-B-10736:1999 oraz PN-B-10736 Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wykop nalezy wykona¢ tak, azeby nie narusza¢ sztywnos$ci gruntu rodzimego w
okreslonej strefie rurociggu (strefa obsypki). Nalezy zachowaé¢ szczegdlng
ostroznos¢ w miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia!

Wykop wykonywany mechanicznie (wgsko przestrzenny) o $Scianach
szalowanych nalezy wykonac¢ o scianach pionowych odeskowanych szczelnie.
Powyzszy ksztatt wykopu w petni zabezpiecza struktury gruntu rodzimego bez
wzgledu na jego rodzaj. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
wykopy wykonac¢ recznie. Minimalne szerokosci wykopu zalezne od srednicy i
gtebokosci wykopu wg wytycznych producenta rur.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem . W rejonie
wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykop wykonywac
recznie, zgtaszajac przed przystgpieniem do robot u odpowiedniego gestora.

Odkryte przewody nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami.
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Uwzgledni¢ réwniez wytyczne dotyczgce uktadania przewodéw zawarte w

instrukcjach producenta rur PCW.

3.2. Przygotowanie podtoza, ukiladanie rur PCW i PE w wykopie,
posadowienie studni

a) uktadane rury muszg odpowiada¢ obowigzujgcym normom,

b) przykrycie rur powinno miesci¢ sie w granicach 1-6m, jezeli odbywa sie w tym
miejscu jakikolwiek ruch uliczny,

c) podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci na
sicie 0,75mm i grubosci przynajmniej 100-150mm,

d) podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggu, bez
zageszczania,

e) zasypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci na
sicie 0,75mm i grubosci przynajmniej 100-150mm,

f) w zasypce znajdujgcej sie bezposrednio wokot rury wielkos¢ kamieni nie
powinna przekracza¢ 10% nominalnej Srednicy rury, lecz nigdy nie powinna byc¢
wieksza od 30 mm nawet dla rur o duzych srednicach,

g) zageszczanie zasypki powinno odbywac sie warstwami o grubosci 100 —
300mm, az do wysokosci okoto 300mm powyzej powierzchni rury,

h) stopien zageszczenia zalezy od warunkdw obcigzenia,

i) w przypadku gruboziarnistego i jednorodnego materiatu, takiego jak np zwir
rzeczny, wymagane jest tylko zasypywanie warstwowe,

j) aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢,

k) wypetnienie wykopu powinno by¢ wykonane z tego samego materiatu (zwir,
piasek) do wysokosci 300 mm powyzej powierzchni rury,

[) pozostate wypetnienia mozna wykona¢é z gruntu rodzimego, zgodnie z
zaleceniami projektanta, o ile maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza
300mm.

m) usuwanie zabezpieczenia na poziomie lub ponizej strefy utozenia przewodu
po wykonaniu zasypki gtdbwnej moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji dla
nosnosci, kierunku i poziomu utozenia przewodu,

n) po zakonczeniu zasypki wykopu nalezy odtworzy¢ nawierzchnie terenu

zgodnie z ustaleniami.
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Studnie przelotowe betonowe DN 1000 i 1200 wykona¢ zgodnie z normg PN-

B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne. Potgczenia kregow
betonowych wykonaé w sposéb szczelny. Wiaczenie przykanalikéw do studni

betonowych wykona¢ w sposdb zapewniajgcy szczelnosc.

3.3. Montaz rur PCW i PE

Przed wbudowaniem rur, ksztattek i uszczelek nalezy sprawdzi¢, czy nie sa
uszkodzone. Rury i ksztaltki nalezy wpuszcza¢ do wykopu za pomoca
odpowiednich podnosnikéw i wciggarek.

Rury PCW i PE nalezy starannie docig¢ i przygotowac¢ konce bose. W celu
uszczelnienia potgczen nalezy uzy¢ wylgcznie zatozonych fabrycznie uszczelek.
Przed wykonaniem kazdego potgczenia na Kkielich lub zgrzewanego nalezy
oczysci¢ sfazowany koniec (bosy koniec) przy pomocy $cierki lub innego srodka.
Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone.

Rura wiszgca na podnoéniku powinna zosta¢ doktadnie dostawiona do kielicha
pofozonej juz rury, az uszczelka zostanie dobrze dopasowana do bosego konca.
Podczas montazu na biezgco nalezy sprawdzac i korygowaé potozenie kazdej
rury (pod wzgledem wysokosci i kierunku).

Konce rur i odgatezienia, do ktérych nastgpi pdzniejsze podigczenie juz po
zasypaniu wykopu, nalezy zaslepic.

Przy tgczeniu rur z PCW oraz PE nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

3.4. Materiat na podsypke i obsypke rurociggu

Materiatem stosowanym na podsypke powinien byé piasek drobno lub srednio
ziarnisty spetniajgcy wymogi normy PN-86/B-02480. Grubos¢ podsypki 0,20 m.

Obsypka rur musi byé wykonana z materiatu identycznego jak podsypka. Po
zageszczeniu grubo$¢é warstwy powinna wynosi¢ min. 0,30 m. Wymagany

stopien zageszczenia wg normatywow. Zasypke wykonaé z gruntu rodzimego.
3.5. Zasady bezpiecznego wykonania robét budowlanych

Warunki bezpiecznego prowadzenia robét ziemnych:
= wykonanie robot ziemnych nalezy prowadzi¢ na podstawie planu organizacji

robot
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okreslajgcego kolejnos¢ i metody ich wykonania,

przed rozpoczeciem robdét ziemnych nalezy dokonaé¢ inwentaryzacii
urzadzen podziemnych w celu ustalenia ewentualnych kolizji i zagrozen,
przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji
podziemnych, nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie) w
jakich mogag by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego.
Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z
jednostkami zarzadzajgcymi tymi instalacjami,

w razie natrafienia na nie zinwentaryzowane przewody nalezy natychmiast
przerwac prace i powiadomié o tym kierownictwo budowy,

podczas wykonywania wykopow niedopuszczalne jest tworzenie nawisow,
urobek z wykopdw powinien by¢: odktadany 1m za klin odtamu gruntu jesli
Sciany wykopu nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na
sktadowisko,

w Klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowaé materiatéw, drég dojazdowych i
przejsé,

podczas wykonywania robét wasko przestrzennych osoby wspétpracujace z
operatorem mogg znajdowaé sie wytgcznie w czesci zabezpieczonej
wykopu,

kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga sprawdzenia jego
obudowy lub skarp,

jezeli gtebokos¢ wykopu jest wieksza niz 1m nalezy wykonaé zejscia do
wykopu. Odlegtosci miedzy zejsciami do wykopu nie powinna przekraczac
20m,

Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z opracowanym planem
wykonania robét ziemnych (skarpowanie, szalunku, rozpory),

krawedzie wykopow oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

zabrania sie w miejscu prowadzenia wykopdw prowadzenia jednoczesnie
innych robét oraz przebywania oséb postronnych,

w czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oso6b
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopow pozostawionych
w czasie zmroku i nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w sSwiatto

ostrzegawcze koloru czerwonego,
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= ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac¢ sie poza

granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Najczesciej wystepujgce zagrozenia przy robotach ziemnych:

= wykonywanie robot niezgodnie z zatozong technologig robot,

* nieprzestrzeganie warunkéw BHP podczas robét przy czynnych instalacjach,

» niezachowanie odpowiedniego nachylenia skarpy,

= skladowanie materiatdw na krawedzi wykopu,

= pogtebianie wykopdw wasko przestrzennych ponad dopuszczalne
zagtebienie,

= niestaranne wykonanie szalunkow lub ich brak,

= uzycie niewtasciwych materiatbw do wykonania szalunkow,

=  brak lub niewtasciwe zejscia do wykopow,

= wykonywanie napraw sprzetu lub srodkéw transportu bez nalezytego
zabezpieczenia przed osunieciem sie sprzetu,

= brak kontroli izolacji kabli elektrycznych i przewodéw doprowadzajgcych
energie elektryczng, np. do pomp,

» lekcewazenie zagrozen ze strony niewypatow.

1. Istniejace kolizje
Na trasie projektowanego przykanalika sanitarnego i przytgcza wodociggowego

stwierdzono kolizje z kablem elektroenergetycznym i kanalizacjg sanitarna.
Nalezy jednak uwzgledni¢ mozliwo$¢ kolizji projektowanych przytgczy =z
niezinwentaryzowanymi przewodami.

We wszystkich miejscach gdzie roboty prowadzone sg w poblizu istniejgcych
elementéw uzbrojenia terenu roboty nalezy prowadzi¢ recznie i wykonywaé
odkrywki kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji istniejgcego uzbrojenia
terenu. Odkryte uzbrojenie podziemne zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie lub
wsparcie na dylach szalunkowych.

Przy wykonawstwie przestrzega¢é uwag branzowych zawartych w opinii
ZUD.
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4.1. Kable energetyczne

Na terenie prowadzonych robo6t przebiegajg kable energetyczne niskiego i
wysokiego napiecia. Zachowaé nalezyte odlegtosci oraz zabezpieczy¢ istniejgce

kable przed uszkodzeniem i osiadaniem gruntu.

Na kablach energetycznych w miejscach skrzyzowan i zblizeh z projektowanymi
przewodami kanalizacji deszczowej zabudowaé dwudzielne przepusty ochronne
z zastosowaniem rur typu Arot po uprzednim wytgczeniu kabli spod napieci. W
czasie prowadzenia robdt ziemnych zabezpieczyC istniejgce kable przed

uszkodzeniem i osiadaniem gruntu.

4.2. Wodociag, kanalizacja

Na terenie prowadzonych robot przebiega kanalizacja sanitarna DN200. W
przypadku kolizji z ww zachowaé nalezyte odlegtosci oraz zabezpieczyé
istniejgce przewody przed uszkodzeniem i osiadaniem gruntu. Prace ziemne w
miejscach zblizen i skrzyzowan wykonac recznie. W czasie prowadzenia robot
ziemnych zabezpieczyC istniejgce kable przed uszkodzeniem i osiadaniem

gruntu.

5. Informacja do planu BIOZ
5.1. Szczegoétowy zakres zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ ich

wykonania

Roboty przygotowawcze

— Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych.
Roboty ziemne

— Woykonanie wykopow otwartych obudowanych. Metody wykonania robét —
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego

— Wykonanie dna wykopu ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m

— Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy

Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do

0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna

Wykonanie deskowania $cian prowadzi¢c w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce i
wymieniony na nowy, odpowiedni

Inwentaryzacja urzgdzen podziemnych (sieci i instalacji wodociggowe;j,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, centralnego ogrzewania, kabli
telekomunikacyjnych) w celu ustalenia ewentualnych kolizji i zagrozen
Prace w wykopach — wyznaczy¢ strefe niebezpieczng i wywiesi¢ tablice
"UWAGA. GLEBOKIE WYKOPY”.

Na trasie wykonywanego przylgcza ustawi¢ tymczasowe przejscia dla
pieszych z barierami ochronnymi i je oznakowac.

Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji
podziemnych, nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i
poziomie) w jakich mogag by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu
ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy
ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgcymi tymi instalacjami

W razie natrafienia na nie zinwentaryzowane przewody nalezy
natychmiast przerwa¢ prace i zawiadomi¢ o tym kierownictwo budowy
Podczas wykonywania wykopow niedopuszczalne jest tworzenie nawisow
Urobek z wykopow powinien byé: odktadany 1m za klin odtamu gruntu
jesli sciany wykopu nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na
sktadowisko

W klinie odlamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatéw, drog
dojazdowych i przejsé

Przy wykonywaniu wykopu sprzetem zmechanizowanym pracownicy
powinni znajdowac sie w bezpiecznej od niego odlegtosci

Podczas  wykonywania robét wagsko  przestrzennych  osoby
wspotpracujgce z operatorem mogg znajdowac sie wylgcznie w czesci
zabezpieczonej wykopu

Kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga sprawdzenia jego

obudowy lub skarp
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— Jezeli gtebokos¢ wykopu jest wieksza niz 1m nalezy wykonac¢ zejscia

do wykopu. Odlegtosci miedzy zejsciami do wykopu nie powinna
przekracza¢ 20m

— Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé zgodnie z opracowanym planem
wykonania robét ziemnych (skarpowanie, szalunku, rozpory)

— Krawedzie wykopow oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed osobami
postronnymi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

— Zabrania sie w miejscu prowadzenia wykopdéw prowadzenia jednoczesnie
innych roboét oraz przebywania osob postronnych

— Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze
gtebienie wykopow poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie

— W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych  przy tych robotach nalezy wokét wykopow
pozostawionych w czasie zmroku i nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone
w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego

— Jezeli teren, na ktéorym prowadzone sg roboty ziemne, nie moze by¢
ogrodzony, wykonawca robot powinien zapewnic staty dozor

— Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu
co najmniej 0,6m poza granicg klina naturalnego odtomu gruntu.
Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie
postoju jest zabronione

— W czasie wykonywania koparkg wykopow wagsko przestrzennych nalezy
wykonywa¢ obudowe wylgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub
zastosowa¢ obudowe prefabrykowang. Z uzyciem  wczesniej
przewidzianych urzgdzen mechanicznych

— Ruch srodkow transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza
granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Przygotowanie podtoza

— W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.

— W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze
nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15

do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
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Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej

nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Montaz kolektora i podtgczenie wpustow

Utozenie kanatéw PCW tgczonych na wcisk za pomocg ksztattek
Zageszczenie gruntu zgodnie z wytycznymi producenta rur

Posadowienie betonowych podstaw studni rewizyjnych z kregéw
betonowych w gotowym wykopie i wykonanie studni zgodnie z Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w
.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»1ransprojekt” Warszawa

Zabezpieczenie studni izolacjg bitumiczng. W $rodowisku silnie
agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W sSrodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

Zasypanie rur w wykopach warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢é zgodny z

okreslonym w SST

QOdbidr roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot. Diugosé

odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m

Inwentaryzacja powykonawcza

Pomiar powykonawczy zrealizowanego obiektu drogowego
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5.2. Wykaz rodzajow roboét, ktorych specyfike nalezy uwzgledni¢ w planie BiOZ

Roboty wykonywane w obrebie jezdni, po ktérych odbywa sie ruch drogowy.

5.3. Rodzaje i skala zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

— Potkniecie, poslizgniecie sie i upadek na tym samym poziomie — nieréwnosci
terenu, namokniete grunty — wystepujg na catej budowie przez caty okres
wykonywania robaét

— Uderzenie i przygniecenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na
terenie placu budowy i zaplecza w czasie recznego i mechanicznego
przemieszczania przedmioty przez caty czas trwania budowy

— Uderzenie i przygniecenie przez przemieszczane materialy - wystepuje na
terenie placu budowy i zaplecza w czasie recznego i mechanicznego
przemieszczania materiaty przez caty czas trwania budowy

— Najechanie przez srodki transportu — wystepujg podczas transportowania
wszelkiego rodzaju materiatdbw, narzedzi i sprzetu jak rowniez przy
istniejgcym ruchu drogowym — wystepujg w czasie catego okresu realizacji
kontraktu

— Najechanie przez maszyny — wystepuje w czasie wykonywania wszystkich
warstw konstrukcyjnych, wykonywania robot ziemnych z uzyciem tadowarek
rébwniarek walcow itp. — wystepujg w czasie catego okresu realizaciji
kontraktu

— Pochwycenie przez maszyny i urzgdzenia — wystepuje w czasie prac, przy
ktérych wzywane sg pity tarczowe i tancuchowe, szlifierki itp. — wystepujg w
czasie catego okresu realizacji kontraktu

— Uderzenia o nieruchome przedmioty — wystepuje na catym placu budowy i
zapleczu placu budowy przez caty okres prowadzenia robét.

— Obrazenia przez kontakt z przedmiotami ostrymi oraz szorstkimi — teren
placu budowy i zaplecze placu budowy oraz miejsca sktadowania
materiatéw, podczas prowadzenia robot rozbidrkowych - przez caty okres
budowy

— Obrazenia przez kontakt z przedmiotami bedgcymi w ruchu -
elektronarzedzia oraz urzadzenia znajdujgce sie na budowie, przez caty

okres realizacji budowy.
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— Porazenia prgdem elektrycznym — wystepujg w czasie catego okresu

realizacji kontraktu w czasie postugiwania sie elektronarzedziami oraz w
czasie obstugi maszyn i urzgdzen napedzanych energig elektryczng

— Obrazenia doznane w skutek rozerwania sie tarczy — podczas wykonywania
wszelkich rob6t z uzyciem tarcz do ciecia i szlifowania - wystepujg w czasie

catego okresu realizacji kontraktu

5.4. Sposob wydzielenia i oznakowania miejsc przewidywanych zagrozen.

Wydzielanie i oznakowane beda nastepujgce miejsca niebezpieczne strefy

niebezpieczne wynikajgce z pracy maszyn.

Wyznaczony pracownik powinien obserwowac prace koparki lub fadowarki i
zapobiegac¢ wejsciu do strefy pracownikoéw i oséb postronnych

Pracujace maszyny i urzadzenia

Samochody samowytadowcze i skrzyniowe oraz inny ciezki sprzet uzywany na
budowie — powinien byé wyposazony w automatyczne podawanie sygnatow
dzwiekowych w czasie wykonywania manewru cofania. W przypadku braku
mozliwo$ci automatycznego podawania sygnatow, kierowca Ilub operator
zobowigzany bedzie do recznego podawania sygnatéw. Ponadto w/w sprzet

wyposazony powinien by¢ w koguty btyskowe.

Wydzielenia i oznakowania miejsc prowadzenia robét budowlanych

oznakowanie i wydzielenie miejsc robdt wykonywanych w obrebie jezdni po
ktérych odbywa sie ruch drogowy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym Projektem

Organizacji Ruchu.

Sposéb zabezpieczenia budowy przed dostepem o0s6b nieupowaznionych

Zaplecza placu budowy oraz miejsca postojowe maszyn i pojazdéw powinny by¢
dozorowane, a dozorujgcy bedg do niedopuszczania na dozorowany teren osob
postronnych.

Nadzoér techniczny oraz brygadzisci zobowigzani bedg do zwracania uwagi na
zblizajgce sie do miejsca wykonania robét osoby postronne i informowanie ich o
zakazie wystepowania

bezposredni do strefy rob6ot — wszystkie osoby realizujgce roboty budowlane

beda wyposazone w identyfikujace ich odziez roboczg i ochronna
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Sposoéb zabezpieczenia parku maszynowego podczas przerw W pracy i w nocy

przed przypadkowym uruchomieniem przez osoby nieupowaznione

Operatorzy i kierowcy maja zakaz opuszczania kabiny w czasie pracy silnika

W przypadku koniecznosci opuszczenia kabiny, kierowca Ilub operator,
zobowigzany jest do wytgczenia silnika, wyjecia klucza ze stacyjki, pozostawienia
drgzka zmiany biegu w pozycji biegu wstecznego lub pierwszego, zamkniecia
kabiny oraz podtozenia klindw pod kofa, w przypadku pozostawienia maszyny lub
pojazdu na duzym spadku.

Po zakonczeniu pracy maszyny i pojazdy parkowa¢ w wyznaczonym miejscu na
zapleczach placu budowy lub na placach budowy. Kabiny maszyn i pojazdéw
zamkng¢ na zamki lub ktédki, a teren parkowania dozorowac.

teren parkowania maszyn i pojazdéw powinien by¢ oswietlony w godzinach

nocnych Swiattem elektrycznym.

Sposdb zabezpieczenia urzadzen elektrycznych

Instalacja elektryczna na zapleczach placéow budowy i placach budéw, powinna
by¢ zabezpieczona wytgcznikami réznicowo — prgdowymi
Wszystkie elementy urzadzeh elektrycznych znajdujgce sie pod napieciem

zabezpieczy¢ ostonami.

5.5. Instruktaz pracownikow.

5.5.1. Szkolenie wstepne stanowiskowe

instruktaz stanowiskowy — prowadzi bezposredni przetozony pracownika lub
osoba przez niego upowazniona przed podjeciem pracy kazdego nowo
zatrudnionego na danym stanowisku lub zmieniajgcego rodzaj wykonywane;j
pracy. W ramach instruktazu szkolony jest takze zapoznawany z ryzykiem
zawodowym dla danego stanowiska pracy. Uwzgledni¢ w trakcie szkolenia
wstepnego zasad obowigzujgcych przy realizacji robdt szczegdlnie
niebezpiecznych i majgcych wptyw na srodowisko wszelkie prace z udziatem
maszyn, z ktérych w czasie awarii moze wystgpi¢ wyciek oleju lub innej

niebezpiecznej dla srodowiska substancji.
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5.5.2. Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystagpienia

zagrozenia dla ludzi i Srodowiska (awarie, katastrofy)

Postepowanie na wypadek wycieku oleju wskutek awarii maszyny.

Kazdy pracownik w przypadku zauwazenia wycieku oleju z urzgdzen
technicznych uzywanych do transportu materiatéw oraz do wykonywania robét
budowlanych zobowigzany jest do:

— Optycznego ustalenia rozmiaru wycieku, ustalenia potencjalnych

zagrozenh dla srodowiska

—  Zgtoszenie awarii bezposredniemu przetozonemu i kierownikowi budowy.
Jezeli wyciek oleju nie stwarza zagrozenia nalez to miejsce gdzie nastgpit wyciek
posypa¢ ABSORBENTEM - srodkiem chemicznym znajdujgcym sie na trenie
zaplecza budowy. W wyjatkowych sytuacjach, gdy absorbent nie jest dostepny
mozna go zastgpi¢ inng substancjg absorbujgcg np. piaskiem lub trocinami.
Po wykonani tej czynnosci nalezy przystgpi¢ do usuniecie przyczyn wycieku
Jezeli pracownik nie jest w stanie sam usuna¢ tej przyczyny, jest zobowigzany
powiadomi¢ telefonicznie o tym zdarzeniu Kierownika Budowy, a w przypadku
nieobecnosci jego zastepcow.
W celu powiadomienia nalezy skorzysta¢é z kazdego dostepnego zrodta
powiadamianie w tym réwniez prywatnego telefonu komodrkowego. Osoby
powiadomione o zdarzeniu wysytajg na miejsce awarii zespot mechanikéw w celu
usuniecia przyczyn wycieku.
Materiat absorbujgcy wymieszany z olejem nalezy zebra¢ do foliowego worka, a
nastepnie dostarczy¢ na teren bazy do magazynu tymczasowego sktadowania i
odpadow niebezpiecznych.
Pracownik zobowigzany jest powiadomi¢ Kierownika Budowy o usunieciu awarii.
Jezeli rozmiar wycieku spowodowat skazenie ciekow wodnych, gruntu,
przedostat sie do kanalizacji lub istnieje realne prawdopodobiehAstwo zaistnienia
takiej mozliwosci, pracownik zobowigzany jest bezzwlocznie powiadomic
najblizszg jednostke panstwowej Strazy pozarnej — tel. 989 z podaniem miejsca

zdarzenia, rodzajem substancji i przypuszczalna iloscig wycieku.

Postepowanie na wypadek zaistnienia katastrofy budowlanej
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Katastrofa budowlana jest niezamierzone, gwattowne zniszczenie obiektu

budowlanego lub jego czesci, a takze konstrukcyjnych elementéw rusztowan,
elementéw urzgdzeh formujgcych, $cianek szczelnych i obudowy wykopow.
W razie zaistnienia katastrofy budowlanej kazdy pracownik jest
zobowigzany:
— Udzieli¢ pomocy poszkodowanym
— Powiadomi¢ osobiscie lub z kazdego dostepnego  zrédta
powiadomienia w tym réwniez z prywatnego telefonu komérkowego,
kierownika budowy a w przypadku nieobecnosci jego zastepce.
Kierownik Budowy jest zobowigzany :
— Przeciwdziata¢ rozszerzaniu sie skutkéw katastrofy
— Zabezpieczy¢ miejsce katastrofy przed zmianami uniemozliwiajgcymi
prowadzenia postepowania wyjasniajgcego (nie stosuje sie do
czynnosci majgcych na celu ratowania zycia lub zabezpieczenie przed
rozszerzeniem sie skutkéw Katastrofy)
— Niezwiocznie zawiadomic¢ o katastrofie:
o Dyrekcje
o Wiasciwy  organ (Powiatowego Inspektoratu Nadzoru
Budowlanego)
o Wiasciwego miejscowego Prokuratora
o Inwestor, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta obiektu
budowlanego.

Okreslenie koniecznos$ci oraz zasad stosowania przez pracownikéw srodkow

ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

o Kamizelki ostrzegawcze - nalezy uzywac przez caty czas pracy na
budowie, celem lepszej widocznosci pracownika przez operatoréw
obstugujgcych wszelkiego rodzaju maszyn sprzetu.

e Konieczno$¢ uzywania innych ochron osobistych bedg okreslali
kierownicy bezposrednio na budowie przed przystgpieniem do wykonania
robét, przy ktérych stwierdzono koniecznosc ich uzycia

e Srodki ochrony osobistej powinny zabezpieczaé pracownikéw przed
urazami mechanicznymi spowodowanymi odpryskami rozbieralnych czesci

nawierzchni i oparzeniami przy stosowaniu gorgcych mas bitumicznych
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Okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie

niebezpiecznymi.

Obowigzek organizowania, przygotowania i kierowania pracami w Sposob
bezpieczny, zabezpieczajgcy przed wypadkami, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Bezpieczenstwa i higieny pracy spoczywa na kierowniku budowy,
kierowniku robot lub majstrze. Aktualnie nadzorujacy robotami na czas swojej
nieobecnosci powinien wyznaczy¢ zastepce.

Kazdemu pracownikowi nadzoru technicznego powinny by¢ znane adresy i
numery telefondw najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej i
posterunku Policji

Kierownik Rob6t odpowiedzialny za dane wyznaczy brygadziste
prowadzgcego roboty do przestrzegania wszelkich zasad bezpiecznego
wykonania tych prac.

5.5.3. Instruktaz bezpieczenstwa pozarowego
Instrukcja alarmowa w przypadku powstania pozaru.

—  Kazdy pracownik ktéry pierwszy zauwazy pozar obowigzany jest
natychmiast powiadomié¢ o nim wspédtpracownikédw oraz inne osoby,
ktore w tej chwili znajdujg sie w strefie zagrozenia

—  Nalezy zawiadomi¢ z kazdego dowolnego zrédta, w tym réwniez z
prywatnego telefonu komoérkowego Straz pozarna podajgc:

o gdzie sie pali (adres, nazwe obiektu)

o Co sie pali

o Czy jest zagrozenie ludzkie zycie

o Numer telefonu z ktérego sie dzwoni oraz swoje nazwiska (po
odtozeniu stuchawki nalezy chwile odczekaé, by umozliwi¢
ewentualne sprawdzenie wiarygodnosci zgtoszenia)

—  Nalezy zawiadomi¢ z kazdego dowolnego zrédta, w tym rowniez z
prywatnego telefonu komérkowego, kierownika

—  Nalezy udzieli¢ pomocy osobom poszkodowanym

—  Nalezy przystgpi¢ do gaszenia pozaru podrecznym sprzetem gasniczym
zachowujgc przy tym szczegdlna ostroznosc

— Do czasu przybycia Strazy pozarnej, kierownictwo akcji ratowniczej

obejmujg w/w osoby.
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5.5.4. Likwidacja zagrozen i podstawowe obowigzki pracownikéw w

zakresie BHP
W celu zapobiegania wypadkow i zmniejszania zagrozenia na terenie budowy:

— stosowac sprzet ochrony osobistej,

— wygrodzi¢ strefy bezpiecznej pracy sprzetu mechanicznego,

— ustawic¢ tablice ostrzegawcze,

— wykona¢ bariery ochronne1,10 m w odlegtosci od krawedzi wykopdéw,

— zapoznac sie z projektem montazu studni i wpustow ulicznych,

— zakazany jest transport materiatow nad stanowiskami roboczymi,

— nalezy dba¢ o stan nawierzchni drog,

— stosowac tylko sprzet wiasciwy do transportu,

Podstawowe obowigzki pracownikéw w zakresie BHP:

— Przystgpienie do pracy w pelni zdrowia, odziezy ochronnej po
przeprowadzonym instruktazu na stanowisku pracy,

— Znajomo$¢ przepisdw i zasad bezpiecznej pracy na budowie,

— Wiasciwa organizacja, zabezpieczania oraz utrzymania tadu i porzgdku
na stanowisku,

— Znajomo$¢ zasad i warunkéw bezpiecznej pracy z uzyciem maszyn,
urzgdzen technicznych, sprzetu i narzedzi,

— Dbatos¢ o stan techniczny narzedzi, kabli i urzgdzen elektrycznych,

— Znajomosc telefonéw alarmowych,

— Utrzymanie w czystosci pomieszczen socjalno-bytowych.

TELEFONY ALARMOWE
998 — Panstwowa Straz Pozarna
997 — Policja

999 - Pogotowie Ratunkowe

112 — Z telefonu komorkowego

6. Zestawienie obowigzujacych norm i przepiséw. Warunki koncowe

Normy:

1. PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

2. PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja -- Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna -- Oznaczenia graficzne

3. PN-EN 1610:2002  Kanalizacja -- Przewody kanalizacyjne -- Wymagania i badania przy odbiorze

4. PN-B-02710:1971 Kanalizacja zewnetrzna - Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw sciekowych

5. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Cze$¢ 1: Pojecia ogdlne i definicje



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

PN-EN 752-2:2000

PN-EN 752-3:2000

PN-EN 752-4:2000

PN-EN 1671:2001

PN-EN 13476-
1:2008
PN-EN 13476-
2:2008
PN-EN 13476-
3:2008
PN-EN 13598-
1:2005
PN-EN 12666-
1:2007
PN-EN 13244-
2:2004
PN-EN 13244-
3:2004
PN-EN 13244-
4:2004
PN-EN 13244-
5:2004

PN-EN 1401-1:1999

PN-EN 1456-1:2003

PN-EN 681-1: 2002

PN-EN 1295-1:2002

ATV-DVWK A 110:

PN-B-10729:1999
PN-EN
1917:2004/AC:2007
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Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Czes$¢ 2: Wymagania
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Cze$c¢ 3: Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -
oddziatywanie na srodowisko
Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewoddéw rurowych o
Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czgs¢ 1: Ogdlne wymagania i wtasciwosci
uzytkowe

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodéw rurowych o
Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 2: Specyfikacje dotyczace rur i
ksztaltek z gtadkg wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnig oraz systemu

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewoddéw rurowych o
Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 3: Specyfikacje dotyczace rur i
ksztaltek z gtadka wewnetrzng i profilowang zewnetrzng powierzchnig oraz
systemu

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej uktadanej pod ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czgs$¢ 1: Wymagania dla
ksztattek pomocniczych tgcznie z ptytkimi studzienkami rewizyjnymi

Systemy przewoddéw rurowych 2z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggow
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji -- Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej ukladanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace elementow
rurociggu i systemu

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace

uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.

Czesc 1: Guma

Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia.

Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

Wytyczna dotyczaca obliczen hydraulicznych dla kanatéw i przewodow
kanalizacyjnych

Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne

Czes¢ 4: Obliczenia hydrauliczne i

Studzienki wlazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe



26.

27.

28.

29.

30.

31.
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PN-EN 14830:2007 Wrtazowe i niewtazowe studzienki z termoplastycznych tworzyw sztucznych --
Metoda badania odpornosci na wyboczenie

PN-H-74080- Zeliwne wpusty $ciekowe -- Warunki techniczne

01:1988

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania
PN-EN 50086-2- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4: Wymagania
4:2002 szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Inne dokumenty:

10.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 106/2000)
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z pézniejszymi zmianami

Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko

z dnia 9 listopada 2000r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.163) wraz z pdzniejszymi zmianami

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pbzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialtdbw oraz nowych metod wykonywania
robét

budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystfowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

Warszawa 1994 r. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji.
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”,
wrzesien 2001 r.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”,
sierpien 2003 r.

Wymagania producenta rur PP

7. Uwagi koncowe

7.1 Autorzy P.W. zastrzegaja, ze wszelkie ewentualne zmiany w projekcie

wprowadzone w trakcie realizacji winny by¢ z nimi uzgadniane,

7.2 Montaz przewoddéw nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il — instalacje sanitarne

i przemystowe” oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

opracowat: mgr inz. Krzysztof Sikorski



