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CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawg opracowania byta umowa zawarta z Wojtem Gminy Wtoctawek.

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy 1 i 2 czesSci przebudowy

gminnej stacji wodociggowej w Debicach :
- CZESC 1 - obejmujgcg przebudowe filtrdow, przebudowe instalacii
pomocniczych i rozruch obiektu
-~ CZESC 2 - obejmujacg przebudowe instalacji technologicznej przy filtrach i
hydroforach oraz branze elektryczng.

Roboty powyzsze zostaty ujete w dwoch odrebnych przedmiarach robdt i
kosztorysach. Bedg one realizowane w jednym zadaniu inwestycyjnym przez
jednego wykonawce wytonionego w przetargu. Inwestor otrzyma na 1 czes¢ robédt
dofinansowanie ze srodkéw UE przyznawane przez Urzad Marszatkowski. Druga
czes¢ robot bedzie miata odrebne finansowanie inwestora.

Niniejszy projekt nie obejmuje czesSci robot zawartych w projekcie
budowlanym, ze wzgledu na to, ze ze wzgledow finansowych nie bedg one
realizowane w najblizszym czasie. Zakres ten obejmuje prace przy studniach
ujmujgcych wode i dostarczenie pomp do tych studni (nowych do zamontowania i
zapasowych) oraz 3 czesci rob6t zawartej w odrebnym kosztorysie, dotyczgcej
termomodernizacji dwoéch budynkéw a w hali technologicznej nowe wykonczenie
Scian i posadzki oraz wymiane okien i drzwi.

Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu zgodnie z umowg i prawem
mogg byc stosowane w obiekcie, dla ktdrego dokumentacja zostata opracowana.
Stosowanie ich dla innych obiektow (nawet tego samego wtasciciela) jest mozliwa
jedynie po uzyskaniu na to pisemnej zgody BIOBOX-u, pod rygorem wszelkich

Skutkow prawnych.



Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg i obowigzujgcymi
przepisami oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu stuzy.

Zawiera ona takze rysunki z projektu budowlanego, aby mozna byto postugiwac sie
rysunkami tylko z niniejszego projektu.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

— Operat wodnoprawny dotyczgcy stacji z listopada 2010 roku,

— Rownolegle opracowany projekt budowlany przebudowy gminnej stacji
wodociggowej w Debicach.

— Wiasne pomiary i analizy,

— Literatura techniczna, wytyczne projektowania i doswiadczenia z innych stacji
wodociggowych,

— Informacje od producentéw urzgdzenh.

— Informacje od Inwestora i pracownikow obstugi.

3. CHARAKTERYSTYKA PRZYJETEJ TECHNOLOGII UZDATNIANIA
WODY

Przyjeto utrzymanie dotychczasowej technologii uzdatniania wody. Polega ona na

napowietrzaniu wody, w czasie ktérego tlen z powietrza rozpuszcza sie w wodzie
i powoduje utlenienie zwigzkéw Zzelaza i manganu do form nierozpuszczalnych
w wodzie. Zwigzki te zatrzymywane sg pozniej na filtrach. Okresowo sg one
usuwane z tych filrw w procesie ptukania. Utrzymano dotychczasowy
dwustopniowy proces filtracji wody.

Nowym elementem w technologii uzdatniania bedzie inny rodzaj wypetnienia filtrow

1-go i 2-go stopnia. W filtrach 1-go stopnia przyjeto zastosowac ztoze z antracytu o
uziarnieniu 2,0-4,0 mm na zwirowych warstwach podtrzymujgcych, zas w filtrach 2-
go stopnia tradycyjne wypetnienie z piasku kwarcowego. Dzieki temu w filtrach 1-go
stopnia bedzie mozna zatrzymac¢ znacznie wiecej zelaza, co oznacza ze bedzie

mozna rzadziej je ptukacé.

Nowym elementem w technologii uzdatniania bedzie tez inny sposob

napowietrzania wody. Zamiast niewielkich aeratoréw przy filtrach woda ze studni
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bedzie napowietrzana w jednym aeratorze centralnym wykonanym przez

przebudowe z jednego z istniejgcych filtrow o srednicy 1,80 m .

Przyjeto nowg skuteczniejszg technologie ptukania filtrbw Zzapewniajgca

skuteczniejsze usuwanie zanieczyszczen zatrzymywanych w ztozu przy mniejszym
zuzyciu wody.

Dla osiggniecia tego bedzie przeprowadzane najpierw przedmuchiwanie ztoza
sprezonym powietrzem, a pézniej ptukanie z duzg intensywnoscig, znacznie wiekszg
niz dotychczas. Zapewniono tez automatyczne ptukanie filtréw zapewniajgce stabilna
jakos¢ wody i zmniejszenie ilosci wody zuzywanej do ich ptukania.

Przyjeto inny niz dotychczas ukfad przepustnic przy filtrach. Zapewnia on kilkakrotne

zmniejszenie ilosci przepustnic zaréwno z napedem recznym jak i pneumatycznym .
Byto to mozliwe dzieki przyjeciu zatozenia, ze w czasie ptukania filtréw nie bedzie
odbywaé sie filtracja wody, a wszystkie filtry na danym stopniu bedg ptukane

niezwtocznie jeden po drugim.

4. OGOLNY OPIS ZAKRESU PRZEBUDOWY | PRZYJETYCH
ROZWIAZAN

Istniejgca staja wodociggowa jest w bardzo ztym stanie technicznym. Poza
nowym zestawem hydroforowym wszystkie instalacje i urzadzenia sg przestarzate
i zuzyte. Nie nadajg sie one do dalszej eksploatacji bez przeprowadzenia generalnej

przebudowy obiektu.

Stacja wodociggowa w stanie istniejgcym nie zapewnia utrzymania w petnej

sprawnosci instalacji uzdatniania wody i dobrej jakosci wody na wyjsciu ze stacji.

W ramach przebudowy w niniejszym projekcie zaprojektowano

przeprowadzenie ponizszych prac:

- Wymiane wszystkich przewodéw wody i armatury wewnagtrz stacji
wodociggowej tgcznie z nowym wyprowadzeniem ich na zewnatrz do
potgczenia z istniejgcymi przewodami zewnetrznymi z PCW. (Istniejgce
przewody sg wykonane ze zwyktej stali, ktéra skorodowata i pojawity sie liczne

przecieki. Armatura jest przestarzata, nieszczelna i ucigzliwa w obstudze.)



Przebudowe pierwszego filtra na mieszacz wodno powietrzny (aerator).
Zastgpi on aeratory cisnieniowe znajdujgce sie przy poszczegoélnych filtrach

Przebudowe wszystkich pozostatych 9 filtréw, poprzez zastgpienie w nich
drenazu piytowego drenazem rurowym, wymiane ztoza z czesciowym
wykorzystaniem istniejgcego wpracowanego ztoza (Filtry majg po 23 lata, sg
wykonane zczarnej stali. Korozja powoduje, Zze spawy fgczgce ptyty
drenazowe z ptaszczem pekajg i filtr bez opisanej przebudowy nie nadaje sie

do dalszej eksploataciji)

Przeznaczenie 4 istniejgcych filtréw na filtry 1° zatrzymujgce gtownie zelazo.
Dla zmniejszenia czestotliwosci ptukania tych filtrow przewidziano
zastosowanie w nich ztoza z antracytu (pokruszony wysokiej jakosci wegiel
kamienny) o uziarnieniu 2-4mm. Miedzy jego ziarnami zmiesci sie znacznie
wiecej zelaza a mniejszy jego ciezar wiasciwy (gestos¢) pozwoli na dobre

ptukanie pomimo stosunkowo duzego uziarnienia ztoza.

Przeznaczenie pozostatych 5 filtrow na filtry 2° zapewniajgce usunigcia
resztek zelaza oraz zwigzkéw manganu z wody. Wypetnienie tradycyjne ze
zwiru kwarcowego z wykorzystaniem czesci ztoza wybranego z istniejgcych
filtrow.

Zapewnienie mozliwosci skutecznego wzruszania zioza sprezonym
powietrzem przed ptukaniem ich wodg poprzez zamontowanie wentylatora
boczno kanatowego (dmuchawy) zapewniajgcego doptyw duzej iloSci
sprezonego powietrza (225 m%h) przy niewielkim sprezu (290 bar = 2,9m
st.w.). Przewidziano tez wykonanie nowych przewodow powietrznych z tej
dmuchawy. Dopiero przy takim wzruszeniu ztoza zwigzki zelaza i manganu
oddzielajg sie od ziaren ztoza, bo ocierajg sie o siebie. Jest to warunkiem
skutecznego wyptukania wodg nadmiaru tych zwigzkow.

Zapewnienie odpowiednigj ilosci wody do ptukania filtra poprzez montaz nowe;j
pompy monoblokowej o wydajnosci 150m>/h przy podnoszeniu 20 m stw.,
ktora bedzie ttoczy¢ wode tylko do ptukania filtréw.

Demontaz istniejgcych sprezarek i zbiornikdw sprezonego powietrza oraz
catej instalacji sprezonego powietrza. Wykonanie nowej instalacji sprezonego

powietrza do napowietrzania i uzupetniania poduszki powietrznej



w zbiornikach  hydroforowych oraz do projektowanych napedow
pneumatycznych przepustnic.

Montaz nowego agregatu sprezarkowego do celow jw. z zastosowaniem
sprezarki srubowe;.

Podtagczenie jako rezerwowej jednej z istniejgcych sprezarek do nowej
instalacji sprezonego powietrza.

Montaz osuszacza ziebniczego z ,magazynem chiodu” do osuszania
powietrza przeznaczonego do napedow pneumatycznych przepustnic.

Montaz osuszacza ziebniczego dla powietrza wewnatrz hali technologiczne;j.
Zapobiega to skraplaniu sie wody na powierzchni filtréw i hydroforéw
ograniczy przez to korozje tych urzadzen. Zapobieganie to tez wykraplaniu sie
wody w naktadkach na napedy pneumatyczne i zapewni sprawne dziatanie
uktadu sygnalizacji stanu otwarcie przepustnic. Przewidziano tez wymiane na
nowe szczelne ocieplone wrota do hali technologicznej, bo przy istniejgcych
osuszanie bytoby nieskuteczne.

Montaz nowego kompresora bezolejowego, bez zbiornika sprezonego
powietrza do napowietrzania wody.

Gruntowne oczyszczenie powierzchni zewnetrznej istniejgcych filtréw
i zbiornikdw hydroforowych i pokrycie ich powlokami malarskimi z farb
chlorokauczukowych.

Demontaz istniejgcych  chloratorow i zamontowanie 2  nowych
elektromagnetycznych pomp dozujgcych, kazda o wydajnosci do 10 I/h
ze zmiennym skokiem (recznie) i automatyczng regulacjg czestotliwosci
impulsowania, tak aby utrzymac statg proporcje do ilosci wody wptywajgcej
ze studni.

Wymiane szaf sterowniczych w sterowni zapewniajgcg podtgczenie
istniejgcych i projektowanych urzadzen wraz z petng automatyzacjg pracy wg
niniejszego projektu wykonawczego. W ramach robdét zapewni¢ ochrone
uktadu przed przepieciami, wykonanie nowych kabli wewnatrz obiektu w
niezbednym zakresie, opracowanie projektu roboczego i petnej wersiji projektu
powykonawczego, zapewnienie kompensacji mocy biernej, montaz oraz
zaprogramowanie sterownika i monitora z klawiaturg, przekazanie wersji

elektronicznej programu inwestorowi wraz z kodem dostepu.



- Zapewnienie wprowadzenia zmian w sterowaniu istniejgcym zestawem
hydroforowym wg wytycznych z niniejszego projektu.

- Ptukanie i dezynfekcje wszystkich instalacji i urzgdzen majgcych kontakt
z woda. Badanie jakosci wody i uruchamianie dopiero gdy wyniki badania
wskazujg na odpowiednig jako$¢ wody.

- Przeprowadzenie rozruchu stacji wraz z doborem optymalnych parametrow,
opracowanie instrukcji obstugi, opracowanie dokumentacji powykonawczej

i przeszkolenie obstugi.

5. ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA  WYDAJNOSC STACJI
WODOCIAGOWEJ

W 2016r. ze stacji wttoczono do gminnej sieci wodociggowej V,, = 270 570 m?
wody przez caty rok.

Przyjeto, ze na potrzeby wiasne, w tym gtéwnie ptukania filtréw, zuzyje sie 4 %
wody pobieranej ze studni.

Pobor wody ze studni wynidstby przy takim zatozeniu:

= 270570 _ 283 000 m?
1-0,04
Sredni dobowy pobér wody:
282 000 3
= —— = T710m’ /d
Ourd 366

Maksymalny dobowy pobdr wody:

Qv o = L8 - 770 = 1390 m’/d

Wymagany maksymalny godzinowy pobor wody przy odliczeniu 2 godzin na
ptukanie filtrow:

1 390

Qmax hujec: 7 = 63 m3/h

Maksymalna godzinowa ilo§¢ wody wttaczana do sieci :



0,96 - 1390 - 1,5 5
QO = >4 = 83 m’/h

PROJEKTOWANA PRZEPUSTOWOSC STACJI

Zatozono, ze przez najblizsze 25 lat moze nastgpi¢ wzrost poboru wody o 2 %
rocznie.
Oznacza to, ze w stosunku do 2016r. przyrost wyniesie:

k = (1,02)” = 1,64 czyli 64%
Zatem wydajnos¢ uje€ i przepustowosc stacji uzdatniania przyjeto w wysokosci:
0., = 164 - 770 = 1260 m’/d
Oar « = 1,64 - 1390 = 2280 m’/d

Orax hjee = 1,64 - 63 = 103 m’ | h przyjeto 110 mh

Przyjeto, ze maksymalna ilos¢ wody wttaczanej do sieci wodociggowej przez
pompy 2° za 25 lat moze wyniesc:

Q. ,= 164 83 =136 m’/h

6. WYMIANA PRZEWODOW TECHNOLOGICZNYCH | ARMATURY
WEWNATRZ BUDYNKU STACJI WODOCIAGOWEJ

Istniejgce przewody wykonane sg ze zwykiej stali. Po 23 latach eksploatacji sg
w znacznym stopniu skorodowane zaréwno od zewnagtrz jak i od wewnatrz.

Zaprojektowano wymiane wszystkich przewoddéw technologicznych wody.

Nowe przewody wykonaé¢ ze stali kwasoodpornej gatunku 1.4301 wg EN

o srednicach:

— @ 219,1 x 2 zbiorcze przewody na trasie przeptywu wody do ptukania filtrow i
uzdatnionej wody z filtrow;

- @ 168,3 x 2,0 przewody na podejsciu wody do poszczegdlnych filtréw oraz
zbiorczy przewdd wody do ptukania filtrow.

- @ 114,3 x 2 na podejsciu wody do poszczegolnych zbiornikow hydroforowych;
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Nie przewiduje sie stosowania na nowe przewody rur PCW klejonych lub rur PE.
Rury PCW s3 nietrwate i pekajg w czasie eksploatacji. Rury PE wymagajg
stosowania duzej ilosci kotnierzy, utrudniajg utrzymanie czystosci i zle wygladaja.

Nalezy tez wymieni¢ armature odcinajgcg stosujgc zamiast zasuw przepustnice

miedzykotnierzowe z dzwignig reczng. Zapewni to tatwiejsze otwieranie przeptywu
i pewne szczelne zamykanie.

Na przewodach wody zamontowaé nalezy zawory zwrotne grzybowe nie

powodujgce uderzen hydraulicznych, zapewniajgce szczelne zamkniecie przy
nadcisnieniu 1,0 st. w. (0,1 bara).

Nie stosowac¢ zaworow klapowych, bo po wytarciu sie w nich gniazda sworznia,
klapa nie trafia na uszczelnienie. Innne z kolei zawory nie zapewniajg szczelnego
zamkniecia przeptywu zwrotnego przy matej réznicy cisnien, lub powodujg uderzenia
hydrauliczne i drgania catej instalaciji.

Projektowane nowe przewody podeprze¢ na posadzce przy uzyciu
kwasoodpornych konstrukcji wsporczych.

UWAGA:

Przy filtrach zastosowano nietypowy uktad przewodow i przepustnic.

Zastosowane rozwigzanie opiera sie na zatozeniu, ze w czasie ptukania filtrow
nie jest prowadzona filtracja wody — studnie sg wytgczone. Dzieki takiemu
zatozeniu wystepuje kilkukrotnie mniej przepustnic, w tym przepustnic z

napedami pneumatycznymi.

Na wyjsciu z filtrbw zastosowano szereqowo przepustnice z napedem

pneumatycznym oraz z napedem recznym. Umozliwi to w razie awarii automatyki

reczne ptukanie filtrow (przepustnice z napedem pneumatycznym nalezy wtedy
otworzyC przetgcznikiem zaworu pilotowego).

Przewody napowietrzonej wody surowej od aeratora do poszczegdlnych filtrow
winny by¢ tak wykonane aby mozliwy byt ich demontaz po wytgczeniu z pracy
filtrow 1°. Czynnos¢ taka prawdopodobnie bedzie konieczna do okresowego
przeprowadzenia. Z napowietrzonej wody wytrgca sie duzo zelaza i przewod zarasta
stwarzajgc coraz wieksze opory i powoduje nierownomierny przeptyw przez
poszczegolne filtry. Trzeba bedzie oczyszczaé przewody i ponownie je montowac.
Przewidzie¢ kompensatory utatwiajgce montaz i podparcia kazdego odcinka

omawianych przewodow.
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7. PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO PRZEWODU KANALIZACYJNEGO
WEWNATRZ HALI ODPROWADZAJACEGO WODY POPLUCZNE
Z FILTROW, DODATKOWE WPUSTY PODLOGOWE.

Istniejgcy gtowny przewdd kanalizacyjny wod poptucznych i sciekdéw z wpustow
podiogowych ma za matg przepustowo$¢, wiec zalewana bytaby posadzka przy
prawidtowym ptukaniu filtrow.

Po przebudowie przewoddéw technologicznych z filtrbw woda poptuczna
bedzie odptywac tylko w 2 punktach przez nowe skrzynie odptywowe. Z tych nowych
skrzyni nalezy odprowadzi¢ pod posadzkg nowe przewody kanalizacyjne PCW
@ 300 ze spadkiem 1%. Odptyw z tych przewoddéw wyprowadzi¢ na zewnagtrz
budynku iwitgczyé do istniejgcego przewodu @200 odprowadzajgcego wody
poptuczne z hali do odstojnikéw wod poptucznych.

Do nowych przewodow kanalizacyjnych wigczy¢ istniejgce przewody
kanalizacyjne wewnatrz hali.

Istniejgce skrzynie pomiarowe (poza pierwszg przy projektowanym aeratorze)
nalezy zdemontowac¢. W miejscu wyprowadzenia przewodéw z tych skrzyni (lub

obok) zamontowa¢ wpusty podtogowe.

8. WYMIANA INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ SPREZONEGO
POWIETRZA DO NAPOWIETRZANIA WODY, UZUPELNIANIA
PODUSZKI POWIETRZNEJ W HYDROFORACH | DO NAPEDOW
PNEUMATYCZNYCH

Istniejgca instalacja ma wiele wad, powodujgcych nieoptacalnos¢ jej
usprawniania. Gtéwne wady to przestarzata aparatura i armatura, zanieczyszczenie
wewnatrz instalacji i zte Srednice przewodow.

Nalezy, wiec zdemontowac catg istniejgcg instalacie sprezonego powietrza.

Zdemontowac tez jedng ze sprezarek i zbiornik sprezonego powietrza po starej
sprezarce. Zbiornik ten wyrejestrowa¢ z UDT jesli jest tam nadal zarejestrowany.

Lepszg ze sprezarek pozostawi¢ jako rezerwowg dla nowej projektowanej
sprezarki srubowe;.
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Cisnienie powietrza do napowietrzania wody bedzie okoto 3 razy mniejsze niz
ciSnienie powietrza do napeddw i uzupetniania poduszki powietrza w hydroforach.
Wytwarzanie powietrza w jednym urzadzeniu prowadzitoby do marnotrawstwa
energii elektrycznej, bo ponad 90% zuzywanego powietrza (tego do napowietrzania)
trzeba bytoby redukowac cisnienie.

Z tego wzgledu do napowietrzania wody nalezy zamontowac¢ na Scianie hali
technologicznej, w poblizu aeratora kompresor bezolejowy o wydajnosci co najmniej
4 m3/h przy sprezu 3 bary , maksymalnym sprezu co najmniej 4,0 bara z silnikiem o
mocy nie wiekszej niz 0,37kW. Kompresor ten nie powinien mieC zbiornika i catos¢
ttoczonego przez niego powietrza winna przeptywac¢ do aeratora. Kompresor winien
by¢ trwaty. Bez remontu winien pracowac co najmniej 20 000 godzin.

Przewdd sprezonego powietrza miedzy kompresorem, a zaworem zwrotnym winien
mie¢ srednice wewnetrzng 16 mm i dlugos¢ co najmniej 2,0 m aby miat

wystarczajgcg pojemnosc¢ do rozruchu kompresora. Kompresor nie wystartuje pod

ci$nieniem. Dlatego nalezy zamontowaé przy nim na wylocie sprezonego powietrza

upustowy zawér dtawigcy wypuszczajgcy bardzo matg iloS¢ powietrza tak aby

ciSnienie za kompresorem spadato do 0,1 bara w ciggu ok. 3 min. Aby to
kontrolowac i regulowa¢ nalezy zamontowa¢ manometry przed i za w/w zaworem
zwrotnym. Obok w/w zaworu upustowego zamontowal tez nalezy zawor
bezpieczenstwa ustawiony na cisnienie 4,0 bara. Nie musi on miec¢ legalizacji.

Na ssaniu kompresora zamontowaC powietrzny filtr samochodowy. Bez niego

cylindry kompresora szybko ulegng porysowaniu i kompresor straci parametry. Nie
mozna stosowac matych filtréw dostarczanych przez dostawcéw kompresoréw, gdyz

przepuszczajg one zbyt duze zanieczyszczenia.

Do wytwarzania sprezonego powietrza do napeddéw pneumatycznych i do
uzupetniania poduszki powietrznej w hydroforach zamontowac nalezy nowy agregat
sprezarkowy ze sprezarkg $srubowg dostarczajgcg powietrze pod duzym cisnieniem
o stosunkowo matym przeptywie.

Nowy agreqgat sprezarkowy winien mie¢ zbiornik sprezoneqo powietrza o

objetosci co najmniej 150 | i _sprezarkg srubowg o wydajnosci co najmniej 0,4m?*/min

=24 m3/h przy sprezu 7,5 bar i silnikiem o mocy znamionowej nie wiekszej niz 3,0
KW.
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Wskazane bytoby, aby agregat byt wyposazony w osuszacz zigbniczy
sprezonego powietrza i filtry doktadnie oczyszczajgce powietrze w stopniu
wymaganym do napedoéw pneumatycznych.

Jezeli nie, to osuszacz ziebniczy z magazynem zimna o przepustowosci

0,4 m*min = 24m3h nalezy zamontowa¢ obok ,a zanim 3 filtry powietrza zgrubny,

Sredni i doktadny, o takiej samej lub wiekszej przepustowosci.

Wykona¢ nowe przewody sprezonego powietrza — oddzielny do uzupetniania

poduszki powietrza w zbiornikach hydroforowych, oddzielny do napeddéw
pneumatycznych przepustnic i oddzielny do awaryjnego napowietrzania wody w
aeratorze.

Nowg instalacje sprezonego powietrza do napowietrzania, do napeddéw

pneumatycznych i do uzupetniania poduszki powietrznej w zbiornikach
hydroforowych wykonac¢ z rur tréjwarstwowych PEX PN16 Q.. 20 mm (Scianka z
PE wewnatrz i na zewnatrz miedzy nimi aluminium). Przewody umiesci¢ w rurach
ostonowych & 40mm stosowanych w elektryce, umocowanych na $cianie hali lub
podwieszonych do sufitu. Rury ostonowe jw. pomalowa¢ 2x niebieskg farbg
chlorokauczukowg lub naklei¢ na nie strzatki wskazujgce kierunek przeptywu i opisy
w kolorze niebieskim.

Zastosowaé nowe reduktory cisnienia i zawory zwrotne przeznaczone do

sprezonego powietrza. Zawory zwrotne do powietrza nie powinny mie¢ prowadnicy
grzybka, bo bez smarowania wodg szybko prowadnica ta sie zuzywa. Winny miec
grzybek prowadzony wytacznie przez sprezyne. Winny zapewniaC mate opory
przeptywu (ponizej 0,2 m st.w.) i szczelne zamkniecie przy niewielkim nadcisnieniu
(1,0 m stw.).

Przed aeratorem zainstalowa¢ przeptywomierz — rotametr o zakresie
pomiarowym 0 — 10 m3/h na ci$nienie do 6,0bar do pomiaru ilo$ci powietrza do
napowietrzania.

Powietrze do uzupetniania poduszki powietrznej w zbiornikach hydroforowych winno

by¢ doprowadzone przewodem zbiorczym, z ktérego winno dochodzi¢ przez kulowe
zawory przelotowe do gérnych kréécdw w tych zbiornikach. Zawory te winny by¢
otwarte przy normalnym stanie pracy, zeby zapewni¢ jednakowy poziom wody we
wszystkich zbiornikach i uzupetnianie powietrza we wszystkich zbiornikach

jednoczesnie.
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Na przewodzie zbiorczym zamontowaC nalezy zawor elektromagnetyczny
bezposredniego dziatania pomiedzy dwoma przelotowymi zaworami kulowymi.
Umozliwi to automatyczne uzupetnianie poduszki powietrznej. Wykonac¢ tez awaryjne
obejscie tego zestawu z przelotowym zaworem kulowym.

Instalacja sprezonego powietrza do napedéw pneumatycznych

Napedy tego typu sg znacznie tansze i bardziej niezawodne niz napedy
elektryczne. Tansza tez jest instalacja elektryczna i automatyki do sterowania tymi
napedami

Przewody gtowne sprezonego powietrza wykona¢ z PEX-u o Srednicy
wewnetrznej 12 mm. Przewody umiedcic w rurach ostonowych @ 40mm
stosowanych w elektryce, umocowanych na $cianie hali lub podwieszonych do
sufitu. Rury ostonowe jw. pomalowa¢ 2x niebieskg farbg chlorokauczukowg lub
naklei¢ na nie strzatki wskazujgce kierunek przeptywu i opisy w kolorze niebieskim.

Podejscia do napedow wykona¢ z elastycznych niebieskich gietkich
przewodow PP @ 8 x 1,5 , tgczgc je za pomocg ksztaltek pneumatycznych
samozaciskowych. Zapewni¢ co najmniej 1,0m zapasu dtugosci na kazdym z tych
przewodow, bo co rok trzeba bedzie je skracaé¢ po ok. 2,0 cm zeby zapewni¢

szczelnosé na koncowkach.

9. WYMIANA INSTALACJI TECHNOLOCZNEJ SPREZONEGO
POWIETRZA DO WZRUSZANIA ZLOZA

Istniejgca instalacja nie zapewnia mozliwosci odpowiedniego wzruszenia ztoza.
Wzruszenie to winno sie odbywaé¢ przez 3 min z wydajnoscig 3,75 m*min,
zeby wytrgcone zwigzki zelaza i manganu oddzielityby sie od ziaren wypetnienia

W procesie ocierania sie 0 siebie poszczegdlnych ziaren. |Istniejgce sprezarki

i zbiorniki sprezonego powietrza o pojemnosci 0,95 m® sg 2 razy za mate, zeby

zapewnic¢ odpowiednie wzruszenie ztoza.
Istniejgce przewody wykonane sg ze zwykiej stali. Po 23 latach eksploatacji sg
w znacznym stopniu skorodowane. Majg tez niewtasciwe srednice i doprowadzone

sg w inne miejsca niz wymaga to niniejszy projekt. Nie nadajg sie wiec one do
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dalszego wykorzystania. Zaprojektowano wiec wykonanie catkowicie nowej instalacji

sprezonego powietrza do wzruszania ztoza w filtrach.

Nalezy zamontowaé urzadzenie do wytwarzania sprezonego powietrza o duzej

wydajnosci i niewielkim sprezu. Najlepiej do tego celu nadajg sie dmuchawy boczno

kanatowe zwane tez wentylatorami boczno kanatowymi. Wymagana wydajnosc

urzadzenia dla zapewnienia intensywnosci wzruszania 25 I/sm? = 90 m*/m? h wynosi
225 m3/h= 3,75 m3/min przy sprezu 0,29 bar = 2,9 m st.w.

Przewiduje sie, ze moc silnika urzgdzenia wyniesie 5,5 kW a dmuchawa bedzie
miata naped bezposredni. Przy dmuchawie winien by¢ zamontowany na ssaniu filtr
powietrza z odpowiednim zapasem wydajnosci a na tloczeniu zawoér

bezpieczenstwa. Z dmuchawy powietrza przewodem ze stali kwasoodpornej & 88,9

x 2 doprowadzi¢ do przewodu zbiorczego do ktérego doptywa woda uzdatniona
z filtrow — oddzielne wtgczenie z przepustnicg z napedem pneumatycznym pod filtry
1° i oddzielnie pod filtry 2°.

Na przewodzie sprezonego powietrza do wzruszania ztoza nad wentylatorem

zastosowaC zawor membranowy d, 80mm, zapewniajgcy szczelne zamkniecie

zwrotnego przeptywu przy nadcisnieniu 0,2 m st. w. oraz opory nieprzekraczajgce
0,12 m st. w., przy przeptywie 225 m%h przy cisnieniu bezwzglednym 1,3 bar
(0,3 bara ponad cisnienie atmosferyczne).

Nie stosowacC zaworéw grzybowych. Nie nadajg sie one do powietrza, bo przy
braku smarowania wodg szybko wyrabiajg sie w nich prowadnice i zawory takie
powodujg pulsacyjny przeptyw. Zawory zwrotne klapowe z kolei nie zapewniajg
szczelnosci zamkniecia i woda moze zalewac¢ wentylator.

Przy wentylatorze bocznokanatowym, ponizej zaworu zwrotnego zamontowac
kulowy zawor upustowy dn 15mm ( 1/2 7). OtwieraC sie on powinien przed
zatgczeniem dmuchawy i zamykaé po ok. 20 sek., kiedy powietrze wypchnie wode z
przewodow na doptywie wody do filtra i zacznie przechodzi¢ przez filtr. Dzieki temu
wentylator nie bedzie przecigzony na starcie, kiedy w przewodach idrenazu filtra
bedzie woda, ktéra stwarza znacznie wieksze opory przeptywu niz powietrze.
Zamontowa¢ zarowno zawor kulowy do recznego ptukania jak i zawor
elektromagnetyczny lub z napedem pneumatycznym do automatycznego ptukania

filtrow.
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Nowe przewody sprezonego powietrza do wzruszania ztoza _wykonac ze stali

kwasoodpornej gatunku 1.4301 wg EN o $rednicy & 88,9 x 2 .

10. WYMIANA POMPY DO PLUKANIA FILTROW | INSTALACJI
TECHNOLOGICZNEJ PRZY POMPACH 2 °

Zaprojektowano pozostawienie do dalszej eksploatacji zestawu hydroforowego
i demontaz catej pozostatej istniejgcej instalacji pompowni 2°. Zaprojektowano

zamontowanie nowej pompy do ptukania filtrow i wykonanie od niej nowej instalacji

ze stali kwasoodpornej.

Nowa pompa winna mie¢ konstrukcje monoblokowg z watem poziomym i

uszczelnieniem mechanicznym. Winna zapewnia¢ wydajnos¢ 150 m3/h przy
wysokosci podnoszenia 23 m st.w. przy sprawnosci hydraulicznej co najmniej 75% z
silnikiem o mocy znamionowej ok.13 kW. Pompa winna mie¢ zapewniong regulacje
wydajnosci poprzez zmiane obrotéw przy uzyciu falownika wg wytycznych do branzy
elektrycznej.

Zaprojektowano nowg armature i przewody dostosowane do ich wydajnosci.

Szczegdlng uwage zwréci¢é nalezy na zastosowanie dobrego zaworu zwrotnego.
Winien to by¢ to by¢é zawdr zwrotny grzybowy zapewniajgcy szczelne zamkniecie
zwrotnego przeptywu przy réznicy cisnien 0,5 bara. Zawor nie powinien powodowac
hatasu i wuderzen hydraulicznych. Zty zawor spowodowatby cofanie sie
wody, zwiekszone zuzycie energii elektrycznej, wahania cisnienia wody a nawet
uszkodzenie pomp.

Ze wzgledu na to, ze bedzie zamontowana tylko jedna pompa ptuczna nalezy
wykonac potaczenie z przewodem prowadzgcym wode z zestawu hydroforowego,

aby zapewni¢ mozliwos¢ ptukania filtrow przy awarii omawianej pompy.

Przewody wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Rozszerzenia przewodow przy samej
pompie zapewniajg zmniejszenie do minimum oporéw przeptywu i zapewniajg
racjonalne zuzycie energii elektryczne;.

11. PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO PIERWSZEGO FILTRA ¢ 1,80 m NA
AREATOR CENTRALNY

Po przerébkach aerator o $rednicy 1,80 m bedzie w % wypetniony woda. Woda

bedzie do niego wplywaé istniejacym gornym kroécem dn 150mm a wyptywaé
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istniejacym dolnym kréccem o tej samej srednicy. Powietrze bedzie wprowadzone do

wody nad dnem aeratora. Nadmiar powietrza bedzie odptywaé z gérnej czesci
aeratora poprzez zewnetrzny przewdd stabilizujgcy poziom wody w aeratorze.
Napowietrzanie wody odbywac sie bedzie przeciwprgdowo zaréwno w czesci
wypetnionej wodg przez kitorg unosi¢ sie bedg pecherzyki powietrza jak i w czesci
wypetnionej powietrzem poprzez napowietrzanie strug wody sptywajgcej z gory.

Zaprojektowana przebudowa winna zapewnic¢ tatwo$¢ usuwania osaddéw zelaza

na wewnetrznych elementach i $ciankach urzgdzenia. Sposob wprowadzenia
powietrza powinien zas wyeliminowac zjawisko zarastania osadami otworow przez
ktore wylatuje powietrze do wody (wystepuje ono powszechnie w podobnych
aeratorach).

Po opréznieniu i oczyszczeniu pierwszego filtra (od strony naptywu wody)

nalezy wycig¢ w nim istniejgca ptyte drenazowg pozostawiajgc w niej przy ptaszczu

pierscien szerokosci 50 mm oraz fragment do umocowania dzwona
napowietrzajgcego. Plyte te pocigé na pasy szer. 300 mm i wydoby¢é na zewnatrz
przez wiaz rewizyjny.

Wczesniej zamontowac wlot wody przez gorny krociec. Istniejgcy wlot nalezy

od srodka odcig¢ blisko powierzchni dennicy. Nastepnie zamontowa¢ przygotowang

wczesniej plyte rozbijajgcg wode na drobne strugi. Ptyta ta dzieki ukos$nie

przyspawanym kierownicom winna nadawac strugom predkosé zaréwno w kierunku
Sciany, jak i w kierunku prostopadtym do promienia wyprowadzonego ze $rodka filtra.
Ta druga sktadowa predkosci strug spowoduje wirowy ruch cieczy w dolnej czesci
aeratora zalanej wodg. Patrzagc z gory ruch ten winien by¢ prawoskretny. Ruch ten
zapewni lepsze mieszanie wody w aeratorze i przyspieszy tgczenie sie czgsteczek
wytrgcajacych sie tlenkéw zelaza w wieksze struktury, tatwiej wytrgcajgce sie w
filtrach. Omawiang ptyte podwiesi¢ do dodatkowego kotnierza kwasoodpornego

dn 150 mm umieszczonego nad kotnierzem krééca wlotowego . Podwieszenia
dokona¢ na pretach kwasoodpornych @3,0 mm przymocowanych do wewnetrznej
powierzchni kotnierza za pomocg nakretek i szpilek ko z gwintem M8 . Szpilki te
winny by¢ przyspawane do kotnierza po uprzednim jego nacieciu tak aby spoina nie
wystawata poza wewnetrzny obrys kotnierza i aby mozna byto uszczelni¢ potaczenie
3 kotnierzy. Podwieszenie to winno by¢ roztgczne bo na ptycie pomimo duzych
predkosci osadzac sie bedzie duza ilos¢ zwigzkdéw zelaza. Konieczne bedzie jego

okresowe usuwanie skrobakami po wyjeciu ptyty na zewnatrz.
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Wprowadzenie powietrza wykona¢ za pomocag pionowej rury kwasoodpornej

221,3x2 mm z nacietymi na dole szczelinami pionowymi szerokosci 1,5 mm. Dolna
cze$¢ tej rury winna by¢ wprowadzona do dzwona napowietrzajgcego w sposéb
zapewniajgcy uszczelnienie szczeliny miedzy wewnetrzng powierzchnig dzwona a
zewnetrzng powierzchnig rury. Uszczelnienie to winno nastepowa¢ samoczynnie
przy wprowadzaniu rury znad aeratora bez potrzeby wchodzenia do jego wnetrza.
Okresowo rure wprowadzajgcg powietrze trzeba bedzie wycigga¢ w celu kontroli i
ewentualnego oczyszczenia szczelin.

Dzwon napowietrzajgcy wykona¢ z symetrycznych redukcji kwasoodpornych i

przymocowac za pomocg srub kwasoodpornych do pozostawionego fragmentu ptyty
drenazowej filtra. powietrze bedzie wychodzi¢ z wnetrza dzwona na jego dolnegj
krawedzi. Dlatego krawedz tam winna by¢é dokladnie wypoziomowana.

Odprowadzenie nadmiaru powietrza wykonacC z pionowej rury umieszczonej przy

aeratorze, podtgczonej dotem do przewodu wyprowadzajgcego wode z aeratora a
gorag z kré¢cem na gornej dennicy aeratora. Od géry do przewodu tego wprowadzic¢
przewod odprowadzajgcy powietrze wykonany z rury kwasoodpornej %
(2 21,3x2 mm) . Rure tg wprowadzi¢ przez potgczenie kotnierzowe. Umozliwi to
tatwe czyszczenie z osadow zelazistych zaréwno przewodu wyprowadzajgcego
nadmiar powietrza jak i rury, w ktérej przewdd ten bedzie umieszczony.
Rozwigzanie powyzsze zapewni fatwiejszg regulacje odprowadzania nadmiaru
powietrza, zmniejszy zarastanie przewodu odpowietrzajgcego i ufatwi regulacje
odpowietrzania. Nie  przewidziano stosowania = samoczynnego  zaworu
odpowietrzajgcego, bo zawory takie szybko sie zatykajg zwigzkami zelaza a ich
oczyszczanie jest trudne, a czesto niemozliwe. Przy przyjetym rozwigzaniu razem z
nadmiarem powietrza bedzie odptywac niewielka iloS¢C wody. Regulacje mozna
przeprowadzi¢ poprzez zmiane srednicy zewnetrznego gietkiego przewodu
odpowietrzajgcego. Mozna zastosowaé do tego celu tanie weze PCW, ktére bedzie
sie czysci¢ lub wymieniaé na nowe.

12. PRZEBUDOWA POZOSTALYCH FILTROW

Najpierw nalezy wyremontowac filtry 2° przy pracujgcych filtrach 1°:
W tym celu nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci :

—  zdemontowac wszystkie przewody i armature przy filtrach 2°

—  otworzy¢ oba wtazy rewizyjne w poszczegolnych filtrach;
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opréznic filtr z zwirkéw filtracyjnych tak aby co najmniej 50% wtasciwej warstwy
filtracyjnej mogta by¢ ponownie wsypana do filtra;

obrdcic filtr rewizjg do przejscia w hali, ustawi¢ we witasciwym miejscu i
dokfadnie wypoziomowag;

zdemontowac ptyty drenazowe jak opisano to w poprzednim punkcie;

wykonac¢ nowy uktad drenazu rurowego na spodzie filtra;

usypac nowe warstwy podtrzymujgce ze zwiru filtracyjnego;

usypac¢ nowg warstwe wiasciwg filtracyjna;

wyptukac filtr;

zdezynfekowac filtr i catg instalacje.

Nowy drenaz rurowy winien spetnia¢ ponizsze wymogi:

przewod zbiorczy winien by¢é wykonany z rury kwasoodpornej &J168,3 x 2
potgczony z istniejgcym wprowadzeniem d, 150 za pomocg tgcznika
multimedialnego RR (po uprzednim ucieciu istniejgcego kolektora w poblizu
dennicy);

w przewdd jw. winny by¢ wspawane w rozstawie osiowym 150 mm mufki k.o.
z gwintem wewnetrznym G 2”, skierowane pod katem 15° w gore od kolektora;
w mufki winny by¢ wkrecone dysze filtracyjne o srednicy zewn. 60 + 80mm

z gwintem zewn. 2” na wlocie.

Dysze filtracyjne nie mogg by¢ robione z rur PCW lub innych z nacietymi

otworami. Winny to by¢ dysze z rozszerzajgcg sie do wnetrza szczeling. Minimalna

szerokos¢ szczeliny winna wynosi¢ 0,5mm. Zaprojektowany kolektor, winien by¢

utozony na warstwie najgrubszego zwiru poziomo z doktadnoscig do 1,0 mm. Jego

wieksze srednica zapewni doptyw powietrza nad wyprowadzenie dysz i rOwnomierne

wzruszenie ztoza sprezonym powietrzem na catej powierzchni filtra.

Przed zasypaniem filtra po zamontowaniu drenazu sprawdzi¢ na samej wodzie

czy rzeczywiscie tak sie dzieje. Jesli nie, trzeba bedzie wprowadzi¢ korekty do

projektu drenazu lub usungc¢ btedy w montazu.

Zioze filtracyjne nalezy usypa¢é z kwarcowego zwiru filtracyjnego

o nastepujacych grubosciach i frakcjach:
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- ponizej dysz filtracyjnych i 8cm ponad goérng krawedz dysz filtracyjnych zwir
ptukany o uziarnieniu 8 + 16mm;

- na tej poziomej warstwie kolejna warstwa grubosci 8 cm ze zwiru ptukanego
0 uziarnieniu 4 + 8mm;

- kolejna warstwa grubosci 8 cm ze zwiru ptukanego o uziarnieniu 2 + 4 mm;

—  kolejna warstwa podtrzymujgca ze zwiru ptukanego o uziarnieniu 1,4 + 2,0 mm;

—  wilasciwa warstwa filtracyjna z ptukanego zwiru kwarcowego 0,8 + 1,4 mm.
W warstwie tej powinno sie znalez¢ co najmniej 30 % zwiru wybranego
wczesniej z filtra. Grubos¢ wiasciwej warstwy filtracyjnej winna wynosi¢ ok. 1,18
m. Wierzch tej warstwy winien znalez¢ sie najmniej 25 cm ponizej krawedzi

odptywu wod poptucznych z filtra.

Wiazy rewizyjne i kotnierze, do ktérych sg przykrecone klapy rewizyjne przed

ich przykreceniem doktadnie oczysci¢ i zastosowa¢ nowe uszczelki. Dopiero po
uruchomieniu 5 filtrow 2° i przewoddw przy nich nalezy przystgpi¢c do remontu
i podtgczenia 4 filtrow 1° i aeratora. Remont filtrow przeprowadzi¢ analogicznie, przy

czym jako wtasciwg warstwe filtracyjng zastosowac antracyt o uziarnieniu 2 + 4mm.

13. MONTAZ OSUSZACZA POWIETRZA DLA POWIETRZA W HALI
TECHNOLOGICZNEJ | WYMIANA WROT W TEJ HALI

Montaz osuszacza ziebniczego dla powietrza wewnatrz hali technologicznej
ma zapobiec skraplaniu sie wody na powierzchni filtréw i hydroforow. Ograniczy
przez to korozje tych urzadzen wykonanych ze zwyktej stali a przez to znaczgco
wydtuzy zywotnosé tych urzadzeh. Zapobieganie to tez wykraplaniu sie wody w
naktadkach na napedy pneumatyczne i zapewni sprawne dziatanie ukfadu
sygnalizacji stanu otwarcie przepustnic i zwiekszy przez to niezawodnosS¢ pracy
catego obiektu.

Nalezy zamontowa¢ osuszacz kondensacyjny o wydajnosci usuwania wody w

warunkach standardowych (30st.C 80% wilgotnosci) wynoszgcej co najmniej 190

litrow/h i przeptywie powietrza co najmniej 1900 m*/h . Osuszacz winien posiadac¢

silnik tréjfazowy o mocy znamionowej nie wiekszej niz 3,6 kW . Skroplong wode

odprowadzi¢ przewodem do kratki Sciekowe;.
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Istniejgce wrota zewnetrzne do hali technologicznej sg wykonane z drewna. Sg one

tak nieszczelne ze pomimo zamontowania osuszacza powietrza nie osiggnetoby sie
osuszenia powietrza w stopniu zapewniajgcym eliminacje skraplania sie wody na
przewodach i urzgdzeniach wypetnionych wodg. Istniejgce wrota nalezy wiec
zdemontowaC wraz z oscieznicg. Aby spetnic wymagania aktualnych przepisow w
zakresie ocieplenia o temp. wewnetrznej ponizej 8°C (Dz.U. 2015 poz. 1422) nalezy

zamontowa¢ nowe wrota zewnetrzne wraz z nowg oscieznicg o wspotczynniku

przenikania 3W/m? K. Wrota te winny byé dwuskrzydiowe i posiadaé wymiar
dostosowany do istniejgcego otworu ok. 2,4x2,4m . Wrota powinny by¢ szczelne bez
nawiewu. Odpowiedni nawiew zapewniajg szczeliny w istniejgcej w hali starej,

drewnianej stolarce okienne;j.

14. PRZEBUDOWA INSTALACJI DO DEZYNFEKCJI WODY, URZADZEN |
ZBIORNIKOW

14.1. Wymiana istniejgcych chloratorow na pompy dozujgce

Istniejgce chloratory majg przestarzatg konstrukcje i sg zbyt zawodne w dziataniu.
Nie nadajg sie one do dalszej eksploatacii.

Zaprojektowano zamontowanie w chlorowni trzech__pomp dozujgcych

elektromagnetycznych. Dwie z nich majg stuzy¢ do dezynfekcji wody pitnej poprzez

dodawanie czystego podchlorynu sodu do wody uzdatnionej przed wyprowadzeniem
jej z hali filtréw do zbiornikdw wyréwnawczych. Pompy te winny mie¢ wydajnosé¢ 3,8
I/h i cisnienie ttoczenia co najmniej 4,0 bara. Regulacja wydajnosci tych pomp
odbywa sie za pomocg zmiany czestotliwosci impulsowania 0 + 120 imp./min lub
wielkosci skoku membrany. Pompy powinny posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany
czestotliwosci ze sterownika. Jedna z pomp po jej przetgczeniu na prace bedzie
zatgczana wraz z zatgczeniem jednej lub kilku pomp gtebinowych. Jej czestotliwos$é
impulsowania winna by¢ proporcjonalna do doptywu wody surowej do filtrow. Druga
pompa bedzie stanowi¢ rezerwe zamontowang dla pierwszej. Nalezy tak
wyregulowa¢ wydajnos¢ tych pomp dozujgcych, aby stezenie wolnego chloru w

wodzie odptywajgcej do zbiornika wyréwnawczego wynosito 0,25 do 0,30 mg/l.
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Dezynfekcje wody przeprowadzaé, gdy stwierdzi sie w niej wystepowanie

mikroorganizmow lub na polecenie stuzb sanitarnych z innych powodow.

Jesli zajdzie potrzeba dezynfekcji filtrow wydajno$¢é w/w pompek bedzie za
mata. Do tego celu zaprojektowano trzecig pompe dozujgcg o wydajnosci 120 I/h i
maksymalnym cisnieniu 3 bar. Regulacja jej wydajnosci odbywac sie bedzie recznie
Bedzie tez tylko recznie zatgczana i powinna pracowa¢ pod nadzorem obstugi.
Podchloryn pompowany przez te pompke moze byc¢ skierowany do przewodu wody
surowej przed lub za aeratorem lub do odptywu z jednego z hydroforéw. Jesli
podchloryn zostanie skierowany w to ostatnie miejsce bedzie mozna czerpa¢ mocno
zachlorowang wode do dezynfekcji zbiornika wyréwnawczego, w ktéorym polewa sie
Sciany i dno zachlorowang woda.

14.2. Nowe przewody podchlorynu sodu

Instalacja jest zbyt dluga, zeby zastosowaé cienkie weze stosowane w
pneumatyce. Weze takie z PE lub PP mozna zastosowac¢ tylko na poczatku przy
pompach dozujgcych i na koncu przy zaworach witryskowych. Na pozostatych
odcinkach przewody wykonac z cisnieniowych rur PE @ 20x2,3 stosowanych do
wody (PN 20). Przewody te umiesci¢ w rurach ostonowych @ 40mm stosowanych w
elektryce, umocowanych na Scianie hali lub podwieszonych do sufitu. Rury
ostonowe jw. pomalowaé 2x fioletowg farbg chlorokauczukowg lub naklei¢ na nie
strzatki wskazujgce kierunek przeptywu i opisy w kolorze fioletowym. Przewody
taczy¢ za pomocag ksztattek zaciskowych stosowanych do rur PE w instalacjach
wodociggowych pod warunkiem upewnienia sie ze uszczelki wnich sg kwasoodporne
(zazwyczaj sg). Zawory odcinajgce zastosowal petnoprzelotawe @ 2" ze stali
kwasoodpornej A4.

15. WYMAGANIA OGOLNE DLA MATERIALOW | URZADZEN
UZYWANYCH PODCZAS PRZEBUDOWY

Montowane nowe maszyny i urzgdzenia winny posiada¢ deklaracje zgodnosci
zawierajgcg oswiadczenie producenta, ze odpowiadajg ponizszym przepisom
bezpieczenstwa:

— Dyrektywa 98/37/EC i Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. 03.91.858)

— Dyrektywa 73/23/EEC wraz z poOzniejszymi zmianami wg 93/68/EEC
i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(Dz. U, 03.49414)
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— Dyrektywa 89/336/EC wraz z pozniejszymi zmianami wg 91/263/EEC,
93/68/EEC i Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 2 kwietnia2003 r. w
sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz. U 03.90.848).

— Stosowane materiaty i wyroby winny posiada¢ aprobate techniczng,
stwierdzajgca ich przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wydang na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107, z 1998 r.
poz679).

— Urzadzenia, ktére stykaé sie bedg z wodg podawang pdzniej do sieci
wodociggowej winny posiada¢ pozytywng ocene higieniczng Panstwowego
Zaktadu Higieny dopuszczajgcg do kontaktu z wodg pitna.

16. SPOSOB PROWADZENIA ROBOT NA CZYNYM OBIEKCIE | WYMOGI
SANITARNE

Nie jest mozliwe catkowite wytgczenie z pracy obiektu. Prace muszg by¢
prowadzone na czynnym obiekcie. Przy wykorzystaniu pojemnosci istniejgcych
zbiornikow wyréwnawczych.

Zatem poza prace, ktore wigzg sie z ograniczeniem produkcji wody nalezy prowadzi¢

w okresie od 1 pazdziernika do 15 kwietnia, kiedy rozbiory sg mniejsze. Catkowite
wytgczenie stacji bedzie konieczne przy przepieciu nowego wyjscia z budynku z
pomp 2° do sieci wodociggowej i ze zbiornika wyréwnawczego i do pomp 2 stopnia.
Czas wytgczenia nie moze przekroczy¢ 6 godzin i to po wczesniejszym uprzedzeniu
odbiorcow. Przed podfgczeniem zestawu hydroforowego nalezy uruchomi¢ pompe
ptuczng. Zapewni ona minimalne cisnienie w sieci wodociggowe.

Prace przy filtrach jak opisano wczesniej nalezy tak zorganizowac, aby przynajmniej
potowa z nich mogta pracowac¢. Przerwy do 12 godzin bedg mozliwe bez
ograniczenia doptywu wody do odbiorcow.

W czesci rysunkowej pokazano etapowanie wykonywania nowych przewodow
technologicznych i demontazu istniejgcych.

Po przeprowadzeniu projektowanych prac wszystkie urzgdzenia i przewody

majace kontakt z woda winny by¢é wyplukane, zdezynfekowane roztworem

podchlorynu sodu i po dobie ponownie wyptukane. Po ptukaniu takim nalezy zlecié¢

pobranie i zbadanie probek wody poczgwszy od studni do wyjscia wody ze stacji.
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Dopiero po uzyskaniu dobrej jakosci wody mozna witgczy¢ stacje do pracy i

zaczg¢ podawacé wode do sieci wodociggowej lub do dalszych etapow uzdatniania.

ZALECANA KOLEJNOSC WYKONYWANIA PRAC :

s W _pierwszym etapie nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dobrego wyptukania filtrow

X/
L X4

przed przeprowadzeniem ich remontu, mozliwo$s¢ wytgczenia z pracy ostatnich 5
filtrow , ktore majg pracowac jako filtry 2°, oraz mozliwos¢ demontazu przewoddéw
i armatury przy nich.

W tym celu nalezy zamontowaé dmuchawe do wzruszania zioza sprezonym
powietrzem i powietrze z niej doprowadzi¢ do istniejgcego zbiorczego przewodu
wody do ptukania filtrow. Podobnie w etapie tym nalezy zamontowa¢ pompe do
ptukania filtréw i podigczy¢ jg do tego samego przewodu. Nastepnie nalezy
dwukrotnie wyptuka¢ wszystkie filtry przy zachowaniu docelowej procedury
ptukania stosujgc jednak reczne sterowanie urzgdzeniami i istniejgcymi
zasuwami. Nastepnie w etapie tym nalezy wykonac¢ docelowy przewod wody
uzdatnionej z filtréw 2° wraz z tréjnikami i zasuwami do podtgczenia
poszczegodlnych filtrbw i potgczy¢é go na zewnatrz budynku z istniejgcym
przewodem odprowadzajgcym uzdatniong wode do zbiornikéw wyréwnawczych
oraz z istniejgcym przewodem odprowadzajgcym wode uzdatniong z pierwszych
5 filtréw pracujgcych jako 1° filtracji.

W drugim etapie nalezy przeprowadzi¢ demontaz przewoddéw i armatury przy

filtrach 2° , przebudowe tych filtrow i montaz nowych przewodow i armatury przy
nich.

W _ trzecim etapie nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wiaczenia do pracy

przebudowanych filtrow 2° i wylgczenia z pracy pracujgcych dotychczas
filtrow 1°. W tym celu nalezy wykona¢ docelowy przewdd wody uzdatnionej z
filtrow 1° wraz z trojnikami i zasuwami do podtgczenia poszczegodlnych filtrow i
potgczy¢é go na zewnatrz budynku z istniejgcym przewodem doprowadzajgcym
surowg wode ze studni oraz z wykonanym w 2 etapie przewodem
doprowadzajgcym wode do filtrow 2° filtracji. Nalezy tez zapewni¢ wprowadzenie
powietrza do napowietrzania do przewodu jw. na obejsciu aeratora.

W czwartym etapie nalezy przeprowadzi¢ demontaz przewodow i armatury przy

filtrach 1°, przebudowe tych filtrow i montaz nowych przewoddw i armatury przy

nich.
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X/

poszczegoblnych etapach.
DOBOR POMP GLEBINOWYCH

17.

« Pozostate instalacie wykonywaé¢ tak aby mozna byto uruchamiac filtry w

Dostawa i montaz pomp gtebinowych w studniach nie wchodzi w zakres robot

wykonawcy przedsiewziecia.

Ponizej

zatgcza sie wyliczenia

dobdr

pomp

gtebinowych, dla utatwienia inwestorowi doprowadzenia do petnej sprawnosci ujecia
wody. Aktualny stan studni opisano w wytycznych do branzy elektryczne;.

OBLICZENIE | DOBOR POMP GLEBINOWYCH

L W SInieni Jed St.nr | St.nr2 | St.nr | St.nr | St.nr
-p- yszczegolnienie edn. 1A 3 4 5
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Maksymalna wydajnos¢
studni Q ZATW./ZALEC. m%h 50/45 13/13 59/55 68/65 65/65
3 Rzedna studni z okresu m
wiercenia n.p.m. 68,1 68,34 68,38 67,68 68,10
4 Rzedna statycznego. zw. m
wody w studni n.p.m. 65,4 68,24 67,18 66,23 66,60
5 Depresja dla wydajn. zalec. m
3,2 64,5 2,6 3,3 4,5
5 Rzedna dynamicznego m
poziomu wody w studni n.p.m 62,2 3,74 64,6 62,9 62,10
6 Rzedna wylotu przewodu w m
zbiorniku wyréwnawczym n.p.m 86,0 86,0 86,0 86,0 86,0
7 Geometryczna wysokos¢ m 23,8 82,3 21,4 23,1 23,9
podnoszenia
8 Srednica wewn. rury mm 100 100 100 100 100
wznosnej i podt. studni do
przew. zbiorczego do zbior.
wyréwnawczych
9 Dtugos¢ przewodow .jw m 22 28 17 17 22
10 Straty hydr. w rurze j.w. m st.w. 1,5 0,5 2,0 2,7 2,9
oraz w obudowie studni
11 Srednice przew. dopr. do mm 208 208 208 208 208
zbiornika wyréwnawczego
12 Dtugos¢ przew. dopr. do m 1078 1024 980 1161 954
zbiornika wyréwnawczego
13 Straty hydr. w rurze j.w. m st.w. 0,8 0,1 1,1 1,8 1,5
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14 | Srednie opory na aeratorze | m st.w. 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
i na filtrach
15 Catkowite straty m st.w. 7,3 5,6 8,1 9,5 9,4
hydrauliczne
16 Wym. wys. podnoszenia m st. w 31,1 87,9 29,5 32,6 33,3
pompy dla wyd. max. zalec.
17 Wym. max. wys. m st. w 38,1 94,9 36,5 39,6 40,3
podnoszenia pompy
18 Zalecana pompa firmy GC.3.03 | GBA.2.11 | GC.3.04 | GC.5.03 | GC.5.03
7,5 kW 7,5 kW 11 kW 11 kW 11 kW
19 | Wydajnos$¢ max w/w pompy | m%h 52 67 56 66 65
bez dtawienia/wys. m st.w. 32 32 30 33 33,3
podnosz.
19 | Wydajnos$¢ min w/w pompy m°/h 45 60 52 59 58
bez dtawienia/ wys. m st.w. 39 39 37 39 40,3
podnoszenia
18. WYMIANA SZAF STEROWNICZYCH | ZASILENIE NOWYCH

URZADZEN

Nalezy wymieni¢ istniejgce szafy sterowniczo — rozdzielcze na nowe
zapewniajgce zasilenie zaréwno dotychczasowych jak i nowych odbiornikow energii
elektrycznej. Mozna wykorzystac istniejgce szafy sterownicze wstawiajgc nowg ptyte
i drzwi zewnetrzne.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ wytyczne zawarte w nastepnym punkcie. W
ramach robdt nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zasilenia stacji z istniejgcego agregatu
prgdotwdrczego. Nalezy tez zapewni¢ kompensacje mocy biernej. lepiej w tym celu
sprzegng¢ silniki pomp gtebinowych i wielkosci

sprezarki z odpowiedniej

kondensatorami. Falowniki do napedéw pomp w zestawie hydroforowym nie
pobierajg mocy biernej, wiec nie trzeba do nich kompensacji. Pozostate drobne
odbiorniki nie spowodujg przekroczenia dopuszczalnego wspoétczynnika mocy biernej
do czynnej.

W ramach robd6t nalezy zaprogramowac sterownik i wersje elektroniczng
programu przekaza¢ na odbiorze inwestorowi wraz z kodami dostepu.

Istniejgacg szafe sterowniczg zestawu hydroforowego mozna pozostawic.
Nalezy jednak albo wprowadzi¢ zmiany w programie sterownika albo przez sterownik
zewnetrzny zapewni¢ mozliwosc:

— Samoczynnego podnoszenia cisnienia na wyjsciu ze stacji wraz z

zaworem przeptywu wody do sieci i odwrotnie
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- Okresowego wylgczania pomp przy matych rozbiorach ponizej 22m®h

zeby pompy zestawu nie pracowaty na niskich sprawnosciach.

W ramach robét nalezy wykonaé projekt roboczy i przekaza¢ kompletng
dokumentacje powykonawczg w branzy elektrycznej i sterowania. Kable i zaciski
winny by¢ ponumerowane i winno to by¢ zawarte w dokumentacji powykonawcze;.

Podobnie opisane winny by¢ wszystkie urzgdzenia technologiczne,

napedy i przetworniki zgodnie ze schematem technologicznym.

19. WYTYCZNE DO PRZYSTOSOWANIA NOWEJ INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ DO ZASILANIA | STEROWANIA PRACA NOWYCH
URZADZEN.

19.1. System sterowania i wymagana niezawodnos¢

Ze wzgledu na projektowane automatyczne ptukanie filtrow za niezbedne uznaje sie
zastosowanie sterownika mikroprocesowego do sterowania pracg wszystkich
lub czesci urzadzen.

Dopuszcza sie zastosowanie 2 lub 3 niezaleznych sterownikéw np. istniejgcego przy
zestawie hydroforowym i swobodnie programowalnego do sterowania pozostatych
urzgdzen.

Sterownik winien by¢ wyposazony w monitor z klawiaturg . Na monitorze umiesci¢
wizualizacje pracy obiektu. Winna by¢ zapewniona mozliwos¢ ustawiania i zmiany
przez obstuge wszystkich parametréw pracy urzadzen.

Wstrzymanie doptywu wody do sieci powoduje duzg ucigzliwos¢ dla mieszkancow i
straty w zaktadach zaopatrywanych ze stacji wodociggowe;j.

Zaleca sie wiec wyposazenie uzytkownika lub szafy sterowniczej w zapasowe

w petni zaprogramowane, tatwe do podtgczenia sterowniki.

Niezaleznie od sterowania pracg stacji poprzez sterownik nalezy przewidzieé
samoczynne awaryjne zatgczanie i wytgczanie jednej z pomp gtebinowych poprzez
sygnaty z czujnikow ptywakowych (odpornych na przepiecia). Nalezy tez przewidzie¢
wielopotozeniowe przetgczniki do wyboru numeru pompy gtebinowej, ktéra ma sie
aktualnie awaryjnie zatgcza¢ od czujnika ptywakowego.

Nalezy zapewni¢ skuteczng ochrone przed porazeniami zgodng z aktualnymi
przepisami. Nalezy zapewnic¢ tez skuteczng ochrone przed przepieciami.
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Nalezy tez przewidzieC samoczynne powiadamianie obstugi o nastepujgcych

stanach awaryjnych:

- brak mozliwosci napowietrzania wody

- zbyt mate cisnienie wody na wyjsciu ze stacji

- zbyt mate cisnienie powietrza do napeddéw

- awaryjne wylgczenie jednej z pomp gtebinowych

- awaryjne wytgczenie jednej z pomp l°

- niski poziom wody w zbiorniku wyrownawczym powodujgcy koniecznos¢
zmniejszenia cisnienia wody na wyjsciu ze stacji wodociggowej

- trwajgcy dtuzej niz 1 min. zanik energii elektryczne;.

Napedy pneumatyczne winny by¢ wyposazone w krancéwki magnetyczne.
Wykonywanie kolejnych operacji winno by¢ poprzedzone sprawdzeniem czy
wykonano poprzednig.

Wszystkie urzgdzenia zamontowane jako rezerwowe zatgczac codziennie na ok. 10
min.  pomiedzy godzing 10:00 a 11:00 aby sprawdzi¢ ich sprawnosc i zapobiec
negatywnym skutkom dtugiego postoju. Dotyczy to gtéwnie pomp gtebinowych.
Nie dotyczy to urzadzen uzywanych wytgcznie do ptukania filtrow.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego ustawienia przez obstuge nastepujgcych
parametréw pracy staciji:
- cisnienia wody na wyjsciu ze stacji,
- ilosci wody przefiltrowanej od ostatniego do kolejnego ptukania, oddzielnie dla
filtrow 1° i dla filtrow 2°.
Wielkos¢ powyzszych parametrow (czyli aktualne ciSnienie na wyjsciu oraz ilos¢
wody przefiltrowanej od poprzedniego ptukania) powinna by¢ wyswietlana na panelu
sterowniczym.
Winien tez by¢ wyswietlany poziom wody w zbiorniku.
Wielkosci zadane winny by¢é tez mozliwe do odczytania np. po przycisnieciu
przycisku.
Kazde urzgdzenie winno mie¢ mozliwos¢ pracy w cyklu automatycznym, recznego
zatgczania i wytgczania z pracy. Jedynie przy pompkach dozujgcych zainstalowac po
2 gniazdka. Jedno gdzie zawsze jest napiecie 230V i drugie gdzie napiecie podaje
sie, gdy jest potrzebne automatyczne zatgczenie i wytgczenie pompki. Gniazda te
odpowiednio opisac.
Zawory elektromagnetyczne do sterowania napedami przepustnic winny posiadac¢
dzwignie do recznego sterowania ich praca. Jesli nie, to trzeba przewidzie¢ reczne
przetgczniki potozenia napedow.
UWAGA: Dla kazdej pompy, dmuchawy i sprezarki
zamontowac licznik czasu pracy.

19.2. Sterowane praca pomp gtebinowych
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PODSTAWOWE DANE O STUDNIACH | POMPACH GLEBINOWYCH

Zawartosé | Zatwierdz. Y -
Nr ZaV\{e'\r- Zawartosé|  amoniaku wydajnosé Zalecana wydajno$¢ Moc silnika
tosc pompy
jstud| . manganu | (dopuszcz.
ni | 281823 | o 0,5mg/l) , Min Max W
mg/l mg/! m/h m%h m?h
1 2 3 4 5 6 7 8
1A 1,6 1,3 0,81 50 44 50 7.5-11,0
2| 0,35 0,01 0,65 13 13 10 11,0-15,0
3 3,0 0,7 0,90 59 56 52 11,0-15,0
410-53| 0-10| 0-0,68 68 66 59 11,0-15,0
5154 0,55 0,78 65 58 65 11,0 - 15,0

Woda pompowana z poszczegolnych studni bardzo rozni sie jakoscig. Jako$¢ wody
znacznie tez sie zmienia w tej samej studni. R6zna zawartos¢ zelaza nie wptywa na
jakos¢ wody uzdatnionej, jednak przy wiekszej ilosci zelaza zuzywa sie do reakcji
wiecej tlenu i szybciej nastepuje zatykanie ztoza.

Limitujgcym czynnikiem do sterowania pomp gtebinowych jest zawarto$¢ amoniaku
w wodzie surowej. Przy zastosowanej technologii uzdatniania wody usuwanie tego
zwigzku z wody jest niewielkie. Zmiana technologii zapewniajgca zwiekszenie
usuwania amoniaku z wody byftaby na tyle droga, ze taniej bytoby wybudowa¢ nowe
studnie w ktorych tego zwigzku nie bytoby tak duzo. Nie ma prostych technologii
usuwania amoniaku z wody.

Obecnie sprawne sg tylko 2 studnie: nr 1A i nr 3. Studnia nr 4 stracita wydajnosc¢ i
prawdopodobnie bedzie przeprowadzana jej renowacja lub bedzie wiercona w
poblizu niej studnia zastepcza. Studnia nr 5 to nowa studnia i nie jest ona
podtgczona do uktadu. Znajduje sie ona przed studnig nr 3 patrzgc od strony stacji
wodociggowej. Studnia nr 2 zostata pogtebiona do utworéw kredowych. Nie warto jej
uruchamia¢ ze wzgledu na matg wydajnosé¢ ( 13m3/h ) i bardzo duzg depresje ( 64,5
m). Koszty pompowania z tej studni bylyby co najmniej 5 razy wieksze niz z
pozostatych studni.

Do pokrycia petnego docelowego zapotrzebowania wystarczy w zimie, przy
mniejszych rozbiorach praca 1 pompy gtebinowej. Przy wiekszych rozbiorach
konieczna bedzie jednoczesna praca 2 lub 3 pomp (w zaleznosci od ich aktualnej
wydajnosci i od wielkosci rozbioru).
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Ze wzgledu na duzga awaryjno$¢ pomp i studni nalezy w szafie sterowniczej

przewidzie¢ zasilanie i sterowanie 4 studni. Prawdopodobnie podtgczone bedg do

tych obwoddw studnie nr 1A; 3; 5 i 4A ( w przysztosci odwiercona zastepcza dla st.

nr4).

Wytyczne pracy pomp gtebinowych uwzgledniajace powyzsze uwarunkowania:

Na elewacji szafy sterowniczej nalezy zamontowaé 3 przetgczniki 5-cio
pozycyjne. Pierwszy z lewej winien umozliwia¢ wybor nr studni ktérg nalezy
zatgcza¢ do pracy samodzielnej. Drugi winien umozliwia¢ wybor nr studni
ktérg nalezy zatgczac¢ najpierw do pracy rownolegtej z w/w. Trzeci przetgcznik
umozliwiaé wyboér nr studni ktéra nie moze pracowaé samodzielnie ze
wzgledu na zbyt duzg zawarto$s¢ amoniaku w ujmowanej wodzie.

Do samodzielnej pracy powinna by¢ zatgczana wytgcznie pompa gtebinowa
wskazana przez obstuge W przypadku niemoznosci jej zatgczenia
powiadamia¢ o tym obstuge i zalgcza¢ do samodzielnej pracy pompe
wskazang na drugim przetgczniku. Gdyby obu tych pomp nie mozna byto
zatgczy¢ do samodzielnej pracy zatgczyC inng pompe z wylgczeniem tej
wskazanej na trzecim przetgczniku.

Pierwszg pompe zatgcza¢ gdy poziom wody w zbiornikach wyréwnawczych
opadnie do 0,5m ponizej poziomu maksymalnego roboczego, a wytaczaé
gdy poziom ten osiggnie poziom maksymalny roboczy.

Kolejng pompe do pracy réwnolegtej zatgczaé w zaleznosci od proporcji
wydajnosci aktualnie pracujgcej pompy i ilosci wody, ktora wyptyneta w
poprzedniej petnej godzinie kalendarzowej ze stacji do sieci wodociggowe;.
Jesli przeptyw, z poprzedniej godziny, do sieci wodociggowej wynosi mniej
niz 150% wydajnosci pracujgcej aktualnie pompy gtebinowej, drugg pompe
do pracy rownolegtej zatgczaé przy 50% napetnienia zbiornikow
wyréwnawczych.

Jesli przeptyw, z poprzedniej godziny, do sieci wodociggowej wynosi 150 -
160% wydajnosci pracujgcej aktualnie pompy gtebinowej, drugg pompe do
pracy rownolegtej zatgczaC przy napetnieniu zbiornikbw wyrownawczych
ponizej 70%.

Jesli_przeptyw, z poprzedniej godziny, do sieci wodociggowej wynosi powyzej
160% wydajnosci pracujgcej aktualnie pompy gtebinowej drugg pompe do
pracy réwnolegtej zatgczaé 0,8 m ponizej poziomu maksymalnego roboczego
w zbiorniku wyréwnawczym.

Wyltgczenie drugiej pompy winno nastepowaé gdy poziom wody w zbiorniku
wyrownawczym znajdzie sie 10 cm ponizej poziomu maksymalnego
roboczego.

Trzeciag pompe gtebinowg do pracy rownolegtej zatgcza¢ analogicznie jak
wyzej lecz w zaleznosci od proporcji wydajnosci aktualnie pracujgcych juz
dwoch pomp i ilosci wody wyptywajgcej ze stacji do sieci wodociggowe;j.

Jesli przeptyw, z ostatniej godziny, do sieci wodociggowej wynosi mniej niz
120% wydajnos$ci pracujgcych aktualnie pomp gtebinowych, trzecia pompe
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do pracy rownolegtej zatgczaé¢ przy 60% napetnienia zbiornikow
wyrownawczych.

Jesli przeptyw, z ostatniej, petnej godziny kalendarzowej, do sieci
wodociggowej wynosi 120 -140 % wydajnosci pracujgcych aktualnie pomp
gtebinowych, trzecig pompe do pracy réwnolegtej zatgczaé przy napetnieniu
zbiornikow wyréwnawczych ponizej 80%.

Jesli  przeptyw, z ostatniej, petnej godziny kalendarzowej, do sieci
wodociggowej przekracza 140 % wydajnosci pracujgcych aktualnie pomp
gtebinowych, trzecia pompe do pracy rownolegtej zatgcza¢ 0,8 m ponizej
poziomu maksymalnego roboczego w zbiorniku wyréwnawczym.

Wyltgczenie trzeciej pompy winno nastepowaé gdy poziom wody w zbiorniku
wyréwnawczym znajdzie sie 20 cm ponizej poziomu maksymalnego
roboczego.

e Pompy gtebinowe winny by¢ zalgczane na_podstawie sygnatow z
przetwornika poziomu ktory nalezy zamontowa¢ w zbiorniku retencyjnym wg
schematu technologicznego.

e Jak wczesniej wspomniano w zbiorniku wyréwnawczym nalezy zamontowac
wytgcznik ptywakowy do awaryjnego sterowania pompami gtebinowymi.
Zatgczenie wybranej pompy winno nastepowac, gdy poziom wody w
zbiornikach wyréwnawczych opadnie do 30% ich napetnienia. Razem z
zatgczeniem tej pompy winien otwieraC sie zawédr elektromagnetyczny na
awaryjnym doptywie sprezonego powietrza do napowietrzania wody.
Wyltgczenie pompy i zaworu do napowietrzania winno nastepowac przy
gornym potozeniu tego samego wytgcznika ptywakowego.

e Sterownik winien blokowa¢ mozliwo$¢ zatgczenia pompy przez tg sonde w
czasie ptukania filtréw.

e Jesli nie mozna zatgczy¢ do pracy napowietrzania wody sterownik nie
powinien zatgczaC zadnej pompy gtebinowej, a jesli pompa taka pracuje
powinien jg wytgczyC. Z powyzszego wzgledu pierwszg pompe gtebinowag
sterownik winien zatgcza¢ dopiero po uptywie 60 sek. od uruchomienia
kompresora do napowietrzania, aby mie¢ pewno$¢ , ze kompresor ten nie
zostat wylgczony przez przekaznik termiczny przy rozruchu.

e W obwodach sterowniczych pomp zamontowaé zabezpieczenia silnikéw,
wytgczajgce je przy nierownomiernym poborze prgdu na poszczegolnych
fazach i przy zbyt niskim poborze prgdu. Zapewni¢ tez zabezpieczenia na
zbyt wysoki pobdr prgdu dostosowane do mocy aktualnie zamontowanych
pomp, lub do mocy zadeklarowanej przez inwestora.

Tory pragdowe wszystkich pomp winny zapewnia¢é mozliwos¢é zasilenia
silnikéw pomp gtebinowych o mocy znamionowej 18,5 kW .

19.3. Sterowanie praca urzadzen do napowietrzania wody
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Razem z zatgczeniem jednej , lub dwéch pomp gtebinowych nalezy zatgczy¢ do
pracy kompresor bezolejowy K1 z silnikiem jednofazowym o mocy ok. 0,37kW,
pracujgcy bez zbiornika sprezonego powietrza. W czasie jego pracy zawor
elektromagnetyczne winien pozosta¢ zamkniety, bo cato$¢ powietrza ttoczonego
przez ten kompresor bez dtawienia czy regulacji skierowana bedzie do
napowietrzania wody poza zaworem elektromagnetycznym.

Na zasileniu tego kompresora, pomimo jego matej mocy obowigzkowo nalezy
zastosowaC przekaznik termiczny, gdyz bez niego, przy zdarzajgcym sie
nieskutecznym spuszczaniu powietrza po stronie ttocznej kompresora lub przy
awarii jego kondensatora rozruchowego, jego silnik nie wystartuje, bedzie
przecigzony i uzwojenie jego uszkodzi sie.

W razie niemoznosci zatgczenia kompresora do napowietrzania wody powietrze do
napowietrzania winno by¢é czerpane z agregatu sprezarkowego ze sprezarkag
srubowg. Bedzie miat on wiasne sterowanie, jednak winien on mie¢ komunikacje z
gtdbwnym sterownikiem, w zakresie sygnalizowania stanéw awaryjnych.

Doptyw powietrza do napowietrzania odbywac sie bedzie poprzez otwieranie zaworu
elektromagnetycznego. Zawor ten winien otwiera¢ sie rownolegle z zatgczeniem
jednej z pomp gtebinowych.

Przed tym zaworem przeptyw powietrza winien by¢ przydtawiony aby po jego
otwarciu do aeratora doptywato ok. 4,0 m3/h powietrza. Potrzebng ilos¢ powietrza
nalezy ustali¢ jednak w trakcie rozruchu, tak aby w wodzie wyptywajgcej z filtrow 2°
byto rozpuszczone ok.2,0 mg/l tlenu przy pracy dwoéch pomp gtebinowych.

19.4. Sterowanie praca urzadzen do wytwarzania sprezonego powietrza
do napedow pneumatycznych i uzupetniania poduszki powietrznej
w hydroforach

Nowy agregat sprezarkowy ze sprezarkg srubowg posiada¢ powinien wiasne
sterowanie. Podobnie wtasne sterowanie posiada istniejgcy agregat sprezarkowy,
ktory ma pozostac jako rezerwowy. Obydwa winny by¢ podtgczone do energii i do
instalacji sprezonego powietrza, przy czym rezerwowy agregat istniejgcy winien
mie¢ nastawione o ok. 1,0bar nizsze cisnienie zatgczania i wylgczania. Jego
okresowe uruchamianie winna zapewni¢ obstuga poprzez spuszczenie z niego
powietrza, po zamknieciu potgczenia z instalacjg, do czasu zatgczenia sprezarki.

Powietrze do napeddw pneumatycznych winno by¢ osuszone na osuszaczu
ziebniczym i za nim przefiltrowane. Osuszacz winien by¢ podfgczony stale do
zasilania elektrycznego. Jego awaryjne wytgczenie winno byc traktowane jako stan
alarmowy, o ktérym winna by¢ powiadamiana obstuga.

Za filtrami na instalacji sprezonego powietrza winien by¢ zamontowany
niezalezny od sprezarek wytgcznik cisnieniowy. Przy spadku ci$nienia sprezonego
powietrza ponizej 3,9 bara sterownik winien zakonczy¢ procedure ptukania filtra, jesli
jest ona aktualnie prowadzona i niezwtocznie ustawi¢ wszystkie napedy w stan
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beznapieciowym, przy ktérym winien byC zapewniony przeptyw wody przez filtry i
normalna praca catej stacji. Nie nalezy wykonywac¢ Zzadnych operacji na napedach
pneumatycznych zanim nie zostanie przywrocone normalne ciSnienie sprezonego
powietrza.

Nalezy zapewni¢ samoczynne uzupetnianie poduszki powietrznej w
hydroforach poprzez otwieranie zaworu elektromagnetycznego na doptywie jesli
poziom wody w hydroforach spadnie ponizej sondy umieszczonej na % wysokosci
zbiornika hydroforowego. Tak wysoki poziom wody zmniejszy wprawdzie pojemnos¢
czynng hydroforow, wydtuzy jednak czas na zatgczenie agregatu pragdotworczego,
zanim powietrze z hydroforow zacznie wyptywa¢ do sieci wodociggowej i
zapowietrzac tg siec.

W jednym z hydroforow zamontowac¢ do tego celu konduktometryczng sonde
cisnieniowa.

19.5. Sterowanie praca pomp lI° w zestawie hydroforowym

Cztery pompy II° z silnikami o mocy 11 kW zamontowane sg jako zestaw
hydroforowy z regulacje obrotéw kazdej pompy przez odrebny falownik. Zestaw ten
ma wilasng szafe sterowniczg zapewniajgcg utrzymanie zadanego statego ci$nienia
na wyjsciu mierzonego przez przetwornik cisnienia. Takie sterowanie jest
niewystarczajgce. Ze wzgledu na rozlegtg sie¢ wodociggowg i rosngce rozbiory
szczytowe, w niektorych rejonach gminy obserwuje sie okresowe braki wody. Aby
wyeliminowac lub zminimalizowac to zjawisko nalezy zapewni¢ aby cisnienie wody
na wyjsciu ze stacji byto uzaleznione od rozbioru - im wyzszy rozbior tym wyzsze
cisnienie. Dzieki temu na koncdéwkach sieci cisnienie bedzie mniej spadaé, bo
wieksze straty cisnienia przy wiekszych przeptywach zostang zniwelowane przez
wyzsze cisnienie wody na wyjsciu ze stacji.

Cisnienie to winno ono by¢ okreslane wg formuty:

P=Pmin+k*Q? oraz P< Pmax

Wielkosci Pmin , wspotczynnika k oraz Pmax nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu.
Przewidywane Pmin=40m stw. ; k= 0,000811 przy Q w m3/h; Pmax= 58 m.st.w.
Wielkosci te winny byC¢ ustawiane przez obstuge z panelu operatorskiego
istniejagcego lub nowego sterownika. W trakcie rozruchu ustali¢ i wprowadzié¢
wielkosci optymalne dla obecnych rozbioréow. W przyszto$ci moze zajs¢ potrzeba ich
zmiany.

Nalezy przewidzie¢ procedure regulacji cisnienia PID przyjmujgc odpowiednie
opoOznienia. Podwyzszanie cisnienia na wyjsciu powoduje chwilowy wzrost przeptywu
i odwrotnie.

Nalezy zapewni¢ awaryjne sterowanie jednej z pomp mechanicznym wytgcznikiem
ciSnieniowym poza sterownikiem.

W razie braku wody w zbiorniku wyrdwnawczym czyli obnizeniu sie tam poziomu
wody do 0,6 m nad dnem nalezy obnizy¢ cisnienie wody na wyjsciu ze stacji o0 5 m
st.w.
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Jesli po 5 minutach poziom wody w zbiorniku wyrownawczym nadal bedzie opadat
cisnienie na wyjsciu obnizy¢ o kolejne 5 m. st. w. i tak do skutku az poziom wody w
zbiorniku przestanie opadac.

Gdy poziom wody w zbiorniku zacznie rosng¢ analogicznie podnosi¢ cisnienie wody
az do osiggniecia zadanego.

Przy matych rozbiorach ponizej 25m>/h kiedy jedna pompa 2° musi pracowaé na
sprawnosci hydraulicznej ponizej 55%, pompe nalezy okresowo zatgczaC przez
falownik na 100% obrotéw i utrzymywaé ciSnienie na wyjsciu w granicach od
zadanego minimalnego do cisnienia wyzszego o 7 m st. w.

Aby wprowadzi¢ wszystkie powyzsze zalecenia nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
zmiany do programu istniejgcego sterownika zestawu hydroforowego. Jesli nie
bedzie to mozliwe nalezy sygnat z przetwornika cisnienia wypig¢ z omawianego
sterownika i wprowadzi¢ do nowego ogdlnego sterownika. Stamtgd przestaé sygnat
analogowy w miejsce wypietego pomiaru cisnienia . W nowym ogolnym sterowniku
wprowadzi¢ program symulujgcy wzrost lub spadek cisnienia dla dotychczasowego
sterownika aby uzyskaé¢ odpowiedni wzrost lub obnizenie obrotéw i ilosci
zatgczonych pomp w zestawie hydroforowym.

19.6. Sterowanie pompami dozujgcymi podchloryn sodu

Dezynfekcja wody dotychczas byta stosowana sporadycznie, bo przy dobrej
eksploatacji woda surowa ma dobrg jakos¢ pod wzgledem mikrobiologicznym.

Po zatgczeniu przez obstuge do pracy automatycznej pomp dozujgcych D1 i D2
winna zatgczyC sie razem z pierwszg pompg gtebinowg pompa D1, a w przypadku
jej awarii pompa D2. Pracujgca pompa dozujgca winna zapewni¢ statg dawke
podchlorynu czyli zapewni¢ proporcjonalnos$¢ czestotliwosci impulsowania pompki
do ilosci wody surowej doptywajgcej do stacji wodociggowej. W czasie rozruchu
ustali¢ optymalng czestotliwosé impulsowania i wielko$¢ skoku membrany przy
okreslonym przeptywie tak aby uzyskac¢ stezenie 0,3 mg/l wolnego chloru w wodzie
uzdatnionej wptywajgcej do zbiornikéw wyréwnawczych.

Pompa dozujgca D3 o wiekszej wydajnosci bedzie stuzyta do réznych celéw wiec
wystarczy zapewnic jej reczne sterowanie oraz reczng regulacje jej wydajnosci.

19.7. Plukanie filtrow

Ptukanie filtrow powinno nastepowaC¢ samoczynnie , bez udziatlu obstugi po
przefiltrowaniu zadanej ilosci wody od ostatniego ptukania lub jesli cisnienie przed
fitrami mierzone przez przetworniki ciSnienia przekroczg ustalone w rozruchu
wielkosci . W/w ilo$¢ przefiltrowanej wody i dopuszczalne cisnienie przed filtrami
bedzie rézne dla filtréw 1° i filtrow 2°.

Ukfad technologiczny nie pozwala na prace czesci filtréw i rownoczesne ptukanie
pojedynczego filtra.
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Nalezy wyptukac jeden po drugim wszystkie filtry 1°, a winnym czasie, wszystkie filtry
2°. Przed rozpoczeciem ptukania filtrow uzupetni¢c ilos¢ wody w zbiorniku
wyrownawczym poprzez zatgczenie 2 pomp gtebinowych do czasu az poziom wody
bedzie na wysokosci nie nizej niz 2,0m ponizej poziomu max. roboczego.

Przed rozpoczeciem ptukania wytgczy¢ pompy gtebinowe i zamkngé przepustnice E1
na przewodzie odprowadzajgcym wode uzdatniong do zbiornikow wyréwnawczych i
przepustnice E2 na przewodzie odprowadzajgcym wode z filtrow 1 st. do filtréw 2 st..
(Przepustnice te otworzy¢ dopiero po zakonczeniu procesu ptukania wszystkich
filtrow 1-szego lub 2-giego stopnia).

JESLI MAJA BYC PtUKANE FILTRY 1STOPNIA sterownik winien wykonaé
ponizsze operacje:

e na okres ok.10 min. otworzy¢ przepustnice na odptywie z wszystkich filtrow 1
st, czyliE1.1; E1.2; E 1.3; E 1.4 oraz przepustnice 1E1 i 1E2. Zapewni to
spuszczenie czesci wody z filtrow do wysokos$ci przewyzszenia przewodu za
przepustnicg 1E2.

e Po tym czasie zamkngC przepustnice 1E2 oraz przepustnice przy filtrach-
E1.2; E1.3; E1.4 (pozostawiC otwarte 1E1iE1.1).

e Otworzy¢ zawor upustowy ZEDM przy dmuchawie DM, otworzy¢ przepustnice
1E4 i zatgczy¢é te dmuchawe . Bedzie przeprowadzone wzruszanie ztoza
kolejno we wszystkich filtrach 1st.

e Po uptywie ok. 20sek. kiedy juz powietrze wypchnie wode z przewoddéw
i zacznie ono przechodzi¢ przez ztoze filtra 1.1, zamkng¢ zawdr upustowy
ZEDM. Po kolejnych 3 min. otworzy¢ przepustnice E1.2. przy drugim filtrze
Po uptywie ok. 15sek. od jej otwarcia zamkngC przepustnice E1.1 przy
pierwszym filtrze.

e Analogicznie przeprowadzi¢ przedmuchiwanie ztoza kolejno w pozostatych
filtrach 1 st. po czym wytgczy¢ dmuchawe i zamkng¢ przepustnice 1E4 oraz
E1.4.

e W ten sposdb zapewnione bedzie wzruszenie ztoza z petng intensywnoscig w
kazdym filtrze przez 3 min. oraz przez 15sek. na wypchniecie wody z
przewodow nastepnym filtrze. Zapobiegnie to przecigzeniu dmuchawy.

e Po uptywie 0,5 min. od wytgczenia dmuchawy otworzy¢ przepustnice E1.1 na
odptywie wody z filtra 1.1 i przepustnice 1E3 na doptywie wody z pompy
ptucznej. Po ich otwarciu zatgczy¢ pompe ptuczng Ppt.. Po przepompowaniu
przez nig 20 m? wody odmierzonej na przeptywomierzu otworzy¢
przepustnice E1.2 po czym zamkngc¢ przepustnice E1.1.

e Po przepompowaniu kolejnych 20m?® otworzy¢ przepustnice E1.3 po czym
zamkng¢ przepustnice E1.2 .Po przepompowaniu przez filtr nr 1.2 wody w
ilosci 20 m® analogicznie skierowaé doptyw do ptukania kolejnego filtra
i pozniej dalej az do wyptukania wszystkich filtrow
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Po zakonczeniu ptukania ostatniego filtra wytgczy¢ pompe ptuczng i zamkngc¢
przepustnice 1E3.

Koncowym etapem ptukania jest stabilizacja ztoza czyli powolna filtracja i
spuszczenie pierwszego filtratu do kanalizacji. W tym celu nalezy zamknac¢
zasuwe 1E1, zeby woda surowa nie odptywata do kanalizacji, otworzy¢
odptyw wody ze wszystkich filtrow poprzez otwarcie przepustnic E1.1 E1.2 i
E1.3 (E1.4 pozostaje nadal otwarta, poniewaz nie byta zamykana). Nastepnie
nalezy otworzy¢ przepustnice 1E5 na odptywie uzdatnionej wody do
kanalizacji, po czym zalgczy¢ do pracy jedng pompe gtebinowg oraz
napowietrzanie wody. ( kompresor K1 lub zawér ZE1).

Po 8 min. stabilizacji ztoza i otworzy¢ przepustnice E1 i E2 zeby skierowac
uzdatniong wode do zbiornika wyréwnawczego a zamkngé przepustnice
1E5.na odptywie wody do kanalizacji.

Proces ptukania filtrow 1 st. jest zakohczony.

ANALOGICZNIE PRZEPROWADZAC PLUKANIE FILTROW 2 STOPNIA poprzez

uzupetnienie wody w zbiorniku wyréwnawczym i wykonanie przez sterownik

ponizszych operacji:

Przed rozpoczeciem ptukania wytgczy¢ pompy gtebinowe i zamkngc
przepustnice E1 na przewodzie odprowadzajgcym wode uzdatniong do
zbiornikbw  wyrownawczych i  przepustnice E2 na  przewodzie
odprowadzajgcym wode z filtrow 1 st. do filtrow 2 st.. (Przepustnice te
otworzy¢ dopiero po zakonczeniu procesu ptukania wszystkich filtrow 2-giego
stopnia).

na okres ok.10 min. otworzy¢ przepustnice na odptywie z wszystkich filtrow
2st., czyliE2.1; E2.2; E 2.3; E 2.4; E2.5 oraz przepustnice 2E1 i 2E2.
Zapewni to spuszczenie czesci wody z filtrow do wysokosci przewyzszenia
przewodu za przepustnicg 2E2.

Po tym czasie zamkng¢ przepustnice 2E2 oraz przepustnice przy filtrach-
E2.2; E2.3; E2.4; E2.5 (pozostawi¢ otwarte 2E1i E2.1).

Otworzy¢ zawér upustowy ZEDM przy dmuchawie DM, otworzy¢ przepustnice
2E4 i zatgczyC te dmuchawe . Bedzie przeprowadzone wzruszanie zioza
kolejno we wszystkich filtrach 2st.

Po uptywie ok. 20sek. kiedy juz powietrze wypchnie wode z przewodow
i zacznie ono przechodzi¢ przez ztoze filtra 2.1, zamkng¢ zawdr upustowy
ZEDM. Po kolejnych 3 min. otworzy¢ przepustnice E2.2. przy drugim filtrze
Po uptywie ok. 15sek. od jej otwarcia zamkngC przepustnice E2.1 przy
pierwszym filtrze 2 st..
Analogicznie przeprowadzi¢ przedmuchiwanie ztoza kolejno w pozostatych
filtrach 2 st. po czym wytgczy¢ dmuchawe i zamkng¢ przepustnice 2E4 oraz
E2.5.
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e W ten sposob zapewnione bedzie wzruszenie ztoza z petng intensywnoscig w
kazdym filtrze przez 3 min. oraz przez 15sek. na wypchniecie wody z
przewodow nastepnym filtrze. Zapobiegnie to przecigzeniu dmuchawy.

e Po uptywie 0,5 min. od wytgczenia dmuchawy otworzy¢ przepustnice E2.1 na
odptywie wody z filtra 2.1 i przepustnice 2E3 na doptywie wody z pompy
ptucznej. Po ich otwarciu zatgczy¢ pompe ptuczng Ppt.. Po przepompowaniu
przez nig 20 m? wody odmierzonej na przeptywomierzu otworzy¢
przepustnice E2.2 po czym zamkngc¢ przepustnice E2.1.

e Po przepompowaniu kolejnych 20m?® otworzy¢ przepustnice E2.3 po czym
zamkng¢ przepustnice E2.2 .Po przepompowaniu przez filtr nr 2.2 wody w
ilosci 20 m® analogicznie skierowaé doptyw do ptukania kolejnego filtra
i pézniej dalej az do wyptukania wszystkich filtrow

e Po zakonczeniu ptukania ostatniego filtra wytgczy¢ pompe ptuczng i zamkngc¢
przepustnice 2E3.

e Koncowym etapem ptukania jest stabilizacja ztoza czyli powolna filtracja i
spuszczenie pierwszego filtratu do kanalizacji. W tym celu nalezy zamkng¢
zasuwe 2E1, zeby woda surowa nie odptywata do kanalizacji, otworzy¢
odptyw wody ze wszystkich filtrow poprzez otwarcie przepustnic E2.1 E2.2
E2.3 i E12.4 (E2.5 pozostaje nadal otwarta, poniewaz nie byta zamykana).
Nastepnie nalezy otworzy¢ przepustnice 2E5 na odptywie uzdatnionej wody
do kanalizacji, otworzy¢ przepustnice E2 na doptywie wody z filtrow 1st., po
czym zatgczy¢ do pracy jedng pompe gtebinowg oraz napowietrzanie wody.
(kompresor K1 lub zawér ZE1).

e Po 8 min. stabilizacji ztoza i otworzy¢ przepustnice E1 Zeby skierowaé
uzdatniong wode do zbiornika wyrownawczego a zamkngC przepustnice
2E5.na odptywie wody do kanalizaciji.

e Proces ptukania filtrow 2 st. jest zakonczony.

Pompa ptuczna winna by¢ napedzana falownikiem. Po jej zatgczeniu winna

zapewni¢ zadany przeptyw wody do ptukania. Wielko$¢ tego przeptywu ustali¢ na
rozruchu tak aby z filtrow nie wyptywaty ziarna wypetnienia. Dla obu grup filtréw
beda potrzebne rézne przeptywy, bo bedg miaty one rézne wypetnienia.

Nalezy zamontowaC wytgcznik 4 pozycyjny do zatgczania tej pompy. Poz. skrajna
lewa recz. zat. ptukanie filtrow 2 st. pozycja srodkowa lewa wyt. poz. Srodkowa
prawa Automat, poz. pozycja skrajna prawa recz. zat. ptukanie filtrow 1st.

Dmuchawa do wzruszania zloza winna mie¢ analogiczny wytgcznik. Przed

zatgczeniem dmuchawy sterownik winien otworzy¢ przepustnice do odpowiedniej

grupy filtrow lub sprawdzi¢ czy przepustnica ta jest otwarta.
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19.8. Sterowanie pozostatymi urzadzeniami.

Do zasilenia nowych urzadzeh mozna wykorzystaé¢ istniejgce nieczynne lub
odtgczane kable jesli posiadajg odpowiednie przekroje i po ich przebadaniu bedg
miaty wystarczajgcg opornos$¢ izolacji. Do przetwornikbw cisnienia  w hali
doprowadzi¢ nowe ekranowane kable. Aby nie prowadzi¢ takiego kabla do
przetwornika poziomu w zbiornika wyréwnawczym na zewnatrz, mozna tam
umiesci¢ urzgdzenie przetwarzajgce sygnat analogowy na sygnat cyfrowy i do jego
przestania wykorzysta¢ istniejgce kable. Zasilanie istniejgcego oswietlenia trzeba
bedzie wykona¢ na nowo jesli bedzie tego wymagat nowy system ochrony od
porazen.

Osuszacz powietrza w_hali winien mie¢ cztery tryby zatgczania. Pierwszy —wyt. ;

drugi zat. na state ; trzeci zat. okresowe z mozliwoscig ustawiania w sterowniku
czasu pracy i czasu przerwy. Czwarty tryb to automat. W trybie tym zatgczanie i
wytaczanie winno by¢ uzaleznione od wilgotnosci wzglednej w hali przy powierzchni
drugiego filtra oraz od temperatury powietrza na zewnatrz mierzonej w miejscu gdzie
stonce nigdy nie Swieci. Zatgczanie osuszacza winno nastepowac przy temperaturze
zewnetrznej powyzej +13 st. C zas wytgczanie przy tem. ponizej +11st. C.
Jednoczesnie winien byC spetniony warunek ze osuszacz moze byC zatgczony przy
wilgotnosci wzglednej wyzszej od zadanej (ok. 50%). W tym celu zamotowac

odpowiednie przyrzgdy pomiarowe.

20. ROZRUCH, INSTRUKCJE OBSLUGI | SZKOLENIE ZALOGI

W ramach zleconych robét nalezy przeprowadzi¢ rozruch obiektu po
wczesniejszym zaprogramowaniu sterownika.

W trakcie rozruchu ustali¢ optymalne parametry pracy staciji.

Opracowaé instrukcje obstugi, w ktorej zawrze¢ zasady pracy i zalecane

parametry. Przeszkoli¢ zatoge w obstudze obiektu.
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