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CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawg opracowania byta umowa zawarta z Wojtem Gminy Wioctawek.

Opracowanie obejmuje projekt przebudowy gminnej stacji wodociggowej
w Debicach w zakresie zapewniajgcym:
—  przywrocenie sprawnosci instalacji do uzdatniania wody,
—  zwiekszenie automatyzacji pracy stacji w tym automatyczne ptukanie filtrow,
- optymalizacje zuzycia energii elektrycznej,
— wymiane zuzytych urzadzen i instalaciji,
- mozliwos$¢ niezawodnej eksploataciji stacji przez okres najblizszych 25 lat.
Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu zgodnie z umowg i prawem
mogg byc stosowane w obiekcie, dla ktorego dokumentacja zostata opracowana.
Stosowanie ich dla innych obiektow (nawet tego samego wiaSciciela) jest mozliwa
jedynie po uzyskaniu na to pisemnej zgody BIOBOX-u, pod rygorem wszelkich

skutkoéw prawnych.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg i obowigzujgcymi

przepisami oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu stuzy.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

— Operat wodnoprawny dotyczgcy stacji z listopada 2010 roku,

— Wiasne pomiary i analizy,

— Literatura techniczna, wytyczne projektowania i doswiadczenia z innych stacji
wodociggowych,

— Informacje od producentow urzgdzen.

3. OGOLNY OPIS ZAKRESU PRZEBUDOWY | PRZYJETYCH
ROZWIAZAN

Istniejgca staja wodociggowa jest w bardzo ztym stanie technicznym. Poza
nowym zestawem hydroforowym wszystkie instalacje i urzgdzenia sg przestarzate
i zuzyte. Nie nadajg sie one do dalszej eksploatacji bez przeprowadzenia generalnej
przebudowy obiektu.
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Stacja wodociggowa w stanie istniejgcym nie zapewnia utrzymania w petne;j

sprawnosci instalacji uzdatniania wody i dobrej jako$ci wody na wyjsciu ze staciji.

W ramach przebudowy w niniejszym projekcie przewidziano przeprowadzenie

ponizszych prac:

Wymiane wszystkich przewodéw wody i armatury wewnatrz stacji
wodociggowej tgcznie z nowym wyprowadzeniem ich na zewnagtrz do
potgczenia z istniejgcymi przewodami zewnetrznymi z PCW. (Istniejgce
przewody sg wykonane ze zwykiej stali, ktora skorodowata i pojawity sie liczne
przecieki. Armatura jest przestarzata, nieszczelna i ucigzliwa w obstudze.
Wykorzystanie pierwszego filtra na urzgdzenie w nim mieszacza wodno
powietrznego (aeratora). Zastgpi on aeratory cisSnieniowe znajdujgce sie przy
poszczegolnych filtrach

Remont wszystkich pozostatych 9 filtrow, zastgpienie w nich drenazu
ptytowego drenazem rurowym, wymiane ztoza z czesciowym wykorzystaniem
istniejgcego wpracowanego zioza (Filtry majg po 23 lata, sg wykonane
z czarnej stali. Korozja powoduje, ze spawy tgczgce ptyty drenazowe
z ptaszczem pekajg i filtr bez jego remontu nie nadaje sie do dalszej
eksploataciji)

Przeznaczenie 4 istniejgcych filtrow na filtry 1° zatrzymujgce gtéwnie zelazo.
Dla zmniejszenia czestotliwosci ptukania tych filtrow przewidziano
zastosowanie w nich ztoza z antracytu (pokruszony wysokiej jakosci wegiel
kamienny) o uziarnieniu 2-4mm. Miedzy jego ziarnami zmiesci sie znacznie
wiecej zelaza a mniejszy jego ciezar wiasciwy (gestos¢) pozwoli na dobre
ptukanie pomimo stosunkowo duzego uziarnienia ztoza.

Przeznaczenie pozostatych 5 filtrow na filtry 2° Zzapewniajgce usuniecia
resztek zelaza oraz zwigzkéw manganu z wody. Wypetnienie tradycyjne ze
zwiru kwarcowego z wykorzystaniem czesci ztoza wybranego z istniejgcych
filtrow.

Zapewnienie mozliwosci skutecznego wzruszania zloza sprezonym
powietrzem przed ptukaniem ich wodg poprzez zamontowanie wentylatora
(dmuchawy) boczno kanatowego zapewniajgcego doptyw duzej ilosci
sprezonego powietrza (225 m®h) przy niewielkim sprezu (290 bar = 2,9m
st.w.). Przewidziano tez wykonanie nowych przewodow powietrznych z tej

dmuchawy. Dopiero przy takim wzruszeniu ztoza zwigzki zelaza i manganu
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oddzielajg sie od ziaren ztoza, bo ocierajg sie o siebie. Jest to warunkiem
skutecznego wyptukania wodg nadmiaru tych zwigzkow.

Zapewnienie odpowiedniej ilosci wody do ptukania filtra poprzez montaz nowe;j
pompy monoblokowej o wydajnosci 150m®h przy podnoszeniu 20 m stw.,
ktéra bedzie ttoczy¢ wode tylko do ptukania filtrow.

Demontaz istniejgcych sprezarek i zbiornikdw sprezonego powietrza oraz
catej instalacji sprezonego powietrza. Wykonanie nowej instalacji sprezonego
powietrza do napowietrzania i uzupetniania poduszki powietrznej
w zbiornikach  hydroforowych oraz do projektowanych napedow
pneumatycznych przepustnic.

Montaz nowego agregatu sprezarkowego do celéw jw. z zastosowaniem
sprezarki srubowe;.

Montaz osuszacza ziebniczego z ,magazynem chtodu” do osuszania
powietrza przeznaczonego do napedow pneumatycznych przepustnic.

Montaz osuszacza ziebniczego dla powietrza wewnatrz hali technologicznej.
Zapobiega to skraplaniu sie wody na powierzchni filtrow i hydroforéow
ograniczy przez to korozje tych urzadzenh. Zapobieganie to tez wykraplaniu sie
wody w naktadkach na napedy pneumatyczne i zapewni sprawne dziatanie
uktadu sygnalizacji stanu otwarcie przepustnic.

Gruntowne oczyszczenie powierzchni zewnetrznej istniejgcych filtréw
i zbiornikdw hydroforowych i pokrycie ich powlokami malarskimi z farb
chlorokauczukowych.

Remont wnetrza hali technologicznej sterowni oraz chlorowni poprzez
pokrycie scian do wysokosci 2,0m ptytkami ceramicznymi i posadzki ptytkami
gresowymi (z zapewnieniem spadkéw na catej powierzchni). Malowanie
pozostatej powierzchni scian i sufitéw.

Termoizolacje catego budynku stacji wodociggowej (hali i przylegajgcego
budynku pomocniczego) poprzez przyklejenie styropianu na stropie i wymiane
blacharki, przykrycie dachu 2 warstwami termozgrzewalnej, ocieplenie od
zewnatrz fundamentow i Scian styropianem, wykonczenie tynkiem mineralnym
na siatce, malowanie.

Wymiane okien, drzwi i wrét w hali technologicznej z zastosowaniem odporne;j
na wilgo¢ stolarki PCW.

W czterech uzytkowanych aktualnie studniach gtebinowych zaprojektowano
wymiane rur wznosnych na nowe z rur stalowych kwasoodpornych ® 114,3

x 2 w dwdch odcinkach po 6 m w kazdej studni wraz z dodatkowym
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przewodem ®42,4 x 2 petnigcym role przewodu do pomiaru lustra wody
w studni (istniejgce rury wznosne ze stali sg skorodowane, w kazdej chwili
moze powstac nieszczelnosc¢ i niekontrolowany wyciek pompowanej wody do
wnetrza studni) W obudowach ww. studni przewidziano wymiane gtowic na
szczelne, zaworéw zwrotnych na pewne w dziataniu zawory grzybowe oraz
Zasow i kurkéw czerpalnych.

- Demontaz istniejgcych  chloratorbw i zamontowanie 2  nowych
elektromagnetycznych pomp dozujgcych, kazda o wydajnosci do 10 I/h
ze zmiennym skokiem (recznie) i automatyczng regulacjg czestotliwosci
impulsowania, tak aby utrzymac statg proporcje do ilosci wody wptywajgcej
ze studni.

- Wymiane szaf sterowniczych w sterowni zapewniajgc podigczenie istniejgcych
i projektowanych urzgdzen wraz z petng automatyzacjg pracy wg projektu
wykonawczego. W ramach robot zapewni¢ ochrone uktadu przed
przepieciami, zaprogramowanie sterownika i przekazanie wers;ji elektronicznej
programu inwestorowi wraz z kodem dostepu

- Zapewnienie wprowadzenia zmian w sterowaniu istn. zestawem
hydroforowym wg wytycznych z projektu wykonawczego.

- Ptukanie i dezynfekcje wszystkich instalacji i urzadzen majgcych kontakt
z woda. Badanie jakosci wody i uruchamianie dopiero gdy wyniki badania
wskazujg na odpowiednig jakos¢ wody.

— Przeprowadzenie rozruchu stacji wraz z doborem optymalnych parametréw,
opracowanie instrukcji obstugi, opracowanie dokumentacji powykonawczej

i przeszkolenie obstugi.

4. ISTNIEJACA | PROJEKTOWANA WYDAJNOSC STACJI
WODOCIAGOWEJ

W 2016r. ze stacji wttoczono do gminnej sieci wodociggowej Vp = 270 570 m?

wody przez caty rok.
Przyjeto, ze na potrzeby wiasne, w tym gtéwnie ptukania filtréw, zuzyje sie 4 %
wody pobieranej ze studni.

Pobdr wody ze studni wynidstby przy takim zatozeniu:

_ 210570 282 000 m°®

0 1-0,04
Sredni dobowy pobér wodly:



282 000

Q =
srd 366
Maksymalny dobowy pobdr wody:

= 770 m*/d

Qux 4 = 18 - 770 = 1390 m*/d

Wymagany maksymalny godzinowy pobodr wody przy odliczeniu 2 godzin na

ptukanie filtrow:

1390 ;
- - 63m’/h

max h ujec 2
Maksymalna godzinowa ilos¢ wody wttaczana do sieci :

0,96 - 139 - 15
24

= 83 m’/h

Qmaxh:

PROJEKTOWANA PRZEPUSTOWOSC STACJI

Zatozono, ze przez najblizsze 25 lat moze nastgpi¢ wzrost poboru wody 0 2 %
rocznie.

Oznacza to, ze w stosunku do 2016r. przyrost wyniesie:
k = (1,02)*° = 164 czyli 64%
Zatem wydajnosc ujec i przepustowosc stacji uzdatniania przyjeto w wysokosci:
Qs = 164 - 770 = 1260 m*/d
Q.4 = 164 -139 = 2280 m°/d

Qmax hujec — 164 - 63 = 103 m*/h przyjeto 110 m%h

Przyjeto, ze maksymalna ilos¢ wody wttaczanej do sieci wodociggowej przez

pompy 2° za 25 lat moze wynies$¢:

Q. , = 164 - 83 = 136 m*/h



5. OCENA POTRZEBY BUDOWY DODATKOWYCH ZBIORNIKOW
WYROWNAWCZYCH

Wymagana pojemnos¢ zbiornikbw do wyrdwnania przeptywow do sieci

wodociggowej wynosi 18% Qmax d.

V,, = 018 - 2280 = 410 m’

Do tej pojemnosci nalezy doda¢ objetos¢ wody zuzywanej jednego dnia do
ptukania filtrow.

Przyjeto, ze jednego dnia wyptukanych zostanie nie wiecej niz 5 filtrow. Przyjeto
zuzycie wody na ptukanie 10 m®m?. Zatem max dobowe zuzycie wody do ptukania
filtrow wyniesie:

Q.= 10 - 5.25 = 125 m°

Wymagana catkowita pojemnosc¢ zbiornikdw wyrdwnawczych wyniesie:

V.,.= 410 + 125 = 535 m*®

calk

Istniejace zbiorniki majg pojemnosé wieksza, bo V,, = 2 - 300 = 600 m®,

Nie ma wiec potrzeby budowy dodatkowych zbiornikéw wyréwnawczych.

6. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Realizacja przedsiewziecia nie powoduje zmiany w zagospodarowaniu terenu
lub zmiany przeznaczenia istniejgcych obiektow.
W zwigzku z powyzszym nie ma potrzeby wydawania decyzji lokalizacyjnej

przedsiewziecia celu przyblizonego na rozpatrywany zakres przebudowy.

7. WYMIANA PRZEWODOW TECHNOLOGICZNYCH | ARMATURY
WEWNATRZ BUDYNKU STACJI WODOCIAGOWEJ

Istniejgce przewody wykonane sg ze zwyktej stali. Po 23 latach eksploatacji sg
w znacznym stopniu skorodowane zaréwno od zewnatrz jak i od wewnatrz.

Zaprojektowano wymiane wystkich przewodoéw technologicznych wody

i sprezonego powietrza. Nowe przewody wykona¢ ze stali kwasoodpornej

0 Srednicach:
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- @ 219,1 x 2 zbiorcze na trasie przeptywu wody do ptukania filtrow i uzdatnionej
wody z filtrow;

- 0 168,3 x 2,0 na podej$ciu wody do poszczegdlnych filtrow oraz przewodu
wody do ptukania filtrow z napedem pneumatycznym do automatycznego
ptukania filtrow;

- @ 114,3 x 2 na podejsciu wody do poszczegolnych zbiornikow hydroforowych;

- @ 88,9 x 2 do przewoddw sprezonego powietrza do wzruszania ztoza.

Nie przewiduje sie stosowania na nowe przewody rur PCW klejonych lub rur PE.
Rury PCW s3 nietrwate i pekajg w czasie eksploatacji. Rury PE wymagaja
stosowanie duzej ilosci kotnierzy, utrudniajg utrzymanie czystosci i zle wygladaja.

Nalezy tez wymieni¢ armature odcinajgcg stosujgc zamiast zasuw przepustnice

miedzykotnierzowe z dzwignig reczng. Zapewni to fatwiejsze otwieranie przeptywu
I pewne szczelne zamykanie.

Na przewodach wody zamontowaC nalezy zawory zwrotne grzybowe nie

powodujgce uderzen hydraulicznych, zapewniajgce szczelne zamkniecie przy
nadcisnieniu 1,0 st. w. (0,1 bara).

Nie stosowaé zawordéw klapowych, bo po wytarciu sie w nich gniazda sworznia
klapa nie trafia na uszczelnienie. Innne z kolei zawory nie zapewniajg szczelnego
zamkniecia przeptywu zwrotnego przy matej réznicy cisnien, lub powodujg uderzenia

hydrauliczne i drgania catej instalacji.

Na przewodzie sprezonego powietrza do wzruszania ztoza nad wentylatorem

zastosowa¢ zawér membranowy d, 80mm, zapewniajgcy szczelne zamkniecie

zwrotnego przeptywu przy nadcisnieniu 0,2 m st. w. oraz opory nieprzekraczajgce
0,12 m st. w., przy przeptywie 225 mh przy ci$nieniu bezwzglednym 1,3 bar
(0,3 bara ponad cisnienie atmosferyczne).

Nie stosowacC zawordéw grzybowych. Nie nadajg sie one do powietrza, bo przy
braku smarowania wodg szybko wyrabiajg sie w nich prowadnice i zawory takie
powodujg pulsacyjny przeptyw. Zawory zwrotne klapowe z kolei nie zapewniajg
szczelnosci zamkniecia i woda moze zalewac wentylator.

Projektowane nowe przewody podeprze¢ na posadzce przy uzyciu
kwasoodpornych konstrukcji wsporczych.

Przy wentylatorze bocznokanatowym, ponizej zaworu zwrotnego zamontowac
kulowy zawo6r upustowy dn 40mm ( % ). Otwierac sie go bedzie przed zatgczeniem
dmuchawy i zamykac po ok. 30 sek. kiedy powietrze zacznie przechodzi¢ przez filtr.

Dzieki temu wentylator nie bedzie przecigzony na starcie, kiedy w przewodach
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i drenazu filtra bedzie woda, ktora stwarza znacznie wieksze opory przeptywu niz
powietrze. Zamontowa¢ zaréwno zawor kulowy do recznego ptukania jak i zawor
elektromagnetyczny lub z napedem pneumatycznym do automatycznego ptukania
filtrow.

UWAGA: Przy filtrach zastosowano nietypowy ukiad przewodow i przepustnic.

Zastosowane rozwigzanie opiera sie na zatozeniu, ze w czasie ptukania filtrow nie
jest prowadzona filtracja wody — studnie SA wylgczone. Dzieki takiemu zatozeniu
wystepuje kilkutonie mniej zaworéw w tym zaworow z napedami pneumatycznymi.

Na wyjsciu z filtrow zastosowano szereqgowo przepustnice z napedem

pneumatycznym oraz z napedem recznym. Umozliwi to w razie awarii automatyki

reczne ptukanie filtrow (przepustnice z napedem pneumatycznym nalezy wtedy
otworzy¢ przetgcznikiem zaworu pilotowego).

Przewody napowietrzonej wody surowej od aeratora do poszczegolnych filtréw
winny by¢ tak wykonane aby mozliwy byt ich demontaz po wytgczeniu z pracy filtréw
1°. Czynnos¢ taka prawdopodobnie bedzie konieczna do okresowego
przeprowadzenia. Z napowietrzonej wody wytrgca sie duzo zelaza i przewdd zarasta
stwarzajgc coraz wieksze opory i powoduje nierdwnomierny przeptyw przez
poszczegolne filtry. Trzeba bedzie oczyszczac przewody i ponownie je montowac.

Przewidzie¢ kompensatory utatwiajgce montaz i podparcia kazdego odcinka
przewodu.

Nowg instalacie sprezonego powietrza do napowietrzania, do napeddéw

pneumatycznych i do uzupetniania poduszki powietrznej w zbiornikach
hydroforowych wykonac¢ z rur trojwarstwowych PEX PN16 @ 16mm (w $rodku z
aluminium wewn. i na zewnatrz PE). Zastosowa¢ nowe reduktory cisnienia i zawory
zwrotne przeznaczone do sprezonego powietrza. Zawory zwrotne do powietrza nie
powinny mie¢ prowadnicy grzybka, bo bez smarowania wodg szybko prowadnica ta
sie zuzywa. Winny mie¢ grzybek prowadzony wytgcznie przez sprezyne. Winny
zapewnia¢ mate opory przeptywu (ponizej 0,2 m st.w.) i szczelne zamknigcie przy

niewielkim nadcisnieniu (1 m st.w.).

8. PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO PRZEWODU KANALIZACYJNEGO
WEWNATRZ HALI ODPROWADZAJACEGO WODY POPLUCZNE
Z FILTROW

Istniejgcy gtowny przewdd kanalizacyjny wod poptucznych i sciekdw z wpustow
podiogowych ma za matg przepustowos¢, wiec zalewana jest posadzka przy

ptukaniu filtrow.
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Po przebudowie przewoddw technologicznych z filtrow woda poptuczna
bedzie odptywac tylko w 2 punktach przez nowe skrzynie odptywowe. Z tych nowych
skrzyni nalezy odprowadzi¢ pod posadzkg nowe przewody kanalizacyjne PCW
@ 300 ze spadkiem 1%. Odptyw z tych przewodéw wyprowadzi¢ na zewnatrz
budynku iwitgczyé do istniejgcego przewodu ®200 odprowadzajgcego wody
poptuczne z hali do odstojnikow wod poptucznych.

Do nowych przewodow kanalizacyjnych witgczy¢ istniejgce przewody
kanalizacyjne wewnatrz hali.

Istniejgce skrzynie pomiarowe (poza pierwszg przy projektowanym aeratorze)
nalezy zdemontowac¢. W miejscu wyprowadzenia przewodoéw z tych skrzyni (lub

obok) zamontowa¢ wpusty podtogowe.

9. WYMIANA INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ SPREZONEGO
POWIETRZA DO NAPOWIETRZANIA WODY, UZUPELNIANIA
PODUSZKI POWIETRZNEJ W HYDROFORACH | DO NAPEDOW
PNEUMATYCZNYCH

Istniejgca instalacjia ma wiele wad, powodujgcych nieoptacalnosé jej
usprawniania. Gtébwne wady to przestarzata aparatura , zanieczyszczenie wewnatrz

instalacji i zte Srednice przewoddw.

Nalezy, wiec zdemontowacl catg istniejgcg instalacie sprezonego powietrza.

Zdemontowac tez sprezarke i zbiornik sprezonego powietrza po starej sprezarce.
Zbiornik ten wyrejestrowaé z UDT.

Lepszg ze sprezarek przewiezé do SW Smodlnik jako rezerwowg dla tam
pracujgce;.

W miejscu dotychczasowym sprezarek zamontowacC nalezy nowy agregat

sprezarkowy ze zbiornikiem sprezonego powietrza o objetosci co najmniej 150 | ze

sprezarkg $rubowg o wydajnosci co najmniej 0,4m® /min = 24 m® /h przy sprezu

7,5 bar i silnikiem 0 mocy znamionowej nie wiekszej niz 3,0 kW.

Wskazane bytoby, aby agregat byt wyposazony w osuszacz ziebniczy
sprezonego powietrza i filtry dokladnie oczyszczajgce powietrze w stopniu
wymaganym do napedow pneumatycznych.

Jezeli nie, to osuszacz ziebniczy z magazynem zimna o przepustowosci

0,4 m*min = 24m>h nalezy zamontowaé obok ,a zanim 3 filtry powietrza zgrubny,

Sredni i doktadny, o takiej samej lub wiekszej przepustowosci.

Wykona¢ nowe przewody sprezonego powietrza — oddzielny do uzupetniania

poduszki powietrza w zbiornikach hydroforowych, oddzielny do napeddw
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pneumatycznych przepustnic i oddzielny do napowietrzania wody przed areatorem
(mieszaczem wodno-powietrznym).

Wszystkie wykona¢ z przewodéw PEX @ 16mm, umieszczonych w rurze
ostonowej elektrycznej @ 30mm umocowanej na Scianie hali lub podwieszonej do
sufitu.

Przy wprowadzeniu powietrza do napowietrzania — do przewodu d, 150mm
przed aeratorem blisko przewodu wodociggowego zamontowaé na wprost
kwasoodporne zawory kulowe z trojnikiem przytgczeniowym miedzy nimi. Zawory
dn 72” na wprost, Zzeby mozna byto przepycha¢ miejsce wprowadzenia powietrza, bez
rozkrecania instalacji.

W poblizu wigczenia zamontowaé zawoér zwrotny d, 2” z przeptywem
skierowanym pionowo do goéry oraz manometr olejowy & 100mm o zakresie
pomiarowym 0 + 4,0 bar.

Zastosowac tylko zawor zwrotny przeznaczony do powietrza z miekkim
uszczelnieniem zapewniajgcy szczelne zamkniecie przeptywu zwrotnego przy
cidnieniu 0,3 m stw. i stwarzajgcy opory przeptywu ponizej 0,15m st.w. przy
przeptywie powietrza w ilosci 10 m%h. Nie moze to byé zwykly instalacyjny zawor
zwrotny do wody czy zawér grzybowy, bo prowadnice tych zaworéw bez smarowania
wodg szybko sie wytrg tym bardziej, ze powietrze bedzie ptyneto pulsacyjnie. W
zaworze grzybek winien by¢ prowadzony tylko przez sprezyne bez prowadnicy.

Przed tym zaworem zainstalowacC przeptywomierz — rotametr i 2 rownolegte
ciggi. Na kazdym z nich zamontowacC zawor elektromagnetyczny bezposredniego
dziatania i zawor dtawigco — zwrotny d, ¥4 °. Jeden zawor otwiera¢ sie bedzie przy
zatgczeniu jednej pompy gtebinowej dwa zas, gdy jednoczesnie pracowaé bedg 2 lub
wiecej pomp. W ten sposdb zapewniona bedzie automatyczna regulacja ilosci

powietrza dozowanego do napowietrzania wody.

10. WYMIANA INSTALACJI TECHNOLOCZNEJ SPREZONEGO
POWIETRZA DO WZRUSZANIA ZLOZA

Istniejgca instalacja nie zapewnia mozliwosci odpowiedniego wzruszenia ztoza.
Wzruszenie to winno sie odbywaé przez 3 min z wydajnoscig 3,75 m*/min, zeby
wytrgcone zwigzki zelaza i manganu oddzielityby sie od ziaren wypetnienia

W procesie ocierania sie o siebie poszczegdlnych ziaren. |Istniejgce sprezarki

i zbiorniki _sprezonego powietrza o pojemnosci 0,95 m® sg 2 razy za mate, zeby
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zapewniC¢ odpowiednie wzruszenie zioza. Catg istniejgcg instalacje sprezonego
powietrza do wzruszenia ztoza nalezy zdemontowac.

Zaprojektowano inny sposob wzruszenia ztoza sprezonym powietrzem w

filtrach Nalezy zamontowaC urzgdzenie do wytwarzania sprezonego powietrza o
duzej wydajnosci i niewielkim sprezu. Najlepiej do tego celu nadajg sie dmuchawy

boczno kanatowe zwane tez wentylatorami boczno kanatowymi. Wymagana

wydajnos$é urzadzenia dla zapewnienia intensywnosci wzruszania 25 I/sm? = 90
m3/m? h wynosi 225 m®h przy sprezu 290 bar = 0,29 m st.w.

Przewiduje sie, ze moc silnika urzadzenia wyniesie 5,5 kW a dmuchawa bedzie
miata naped bezposredni. Przy dmuchawie winien by¢ zamontowany na ssaniu filtr
powietrza z odpowiednim zapasem wydajnosci a na tloczeniu zawoér

bezpieczenstwa. Z dmuchawy powietrza przewodem ze stali kwasoodpornej @ 88,9

x 2 doprowadzi¢ do przewodu zbiorczego do ktérego doptywa woda uzdatniona
z filtrow — oddzielne wigczenie z przepustnicg z napedem pneumatycznym pod filtry

1° i oddzielnie pod filtry 2°.

11. WYMIANA POMPY DO PLUKANIA FILTROW | INSTALACJI
TECHNOLOGICZNEJ PRZY POMPACH 2 °

Zaprojektowano pozostawienie do dalszej eksploatacji zestawu hydroforowego

i demontaz catej istniejgcej instalacji pompowni 2°. Zaprojektowano zamontowanie

nowej pompy do ptukania filtréw i wykonanie nowej instalacji ze stali kwasoodpornej.

Zaprojektowano nowg armature i przewody dostosowane do ich wydajnoSci.
Szczegdblng uwage zwrdci¢ nalezy na zastosowanie dobrego zaworu zwrotnego.
Winien to by¢ to by¢ zawdr zwrotny grzybowy zapewniajgcy szczelne zamkniecie
zwrotnego przeptywu przy réznicy cisnien 0,5 bara. Zawér nie powinien powodowac
hatasu i uderzen hydraulicznych. Zte zawory spowodujg cofanie sie wody
I zwiekszone zuzycie energii elektrycznej, wahania cisnienia wody a nawet
uszkodzenie pomp.

Przewody wykonaC ze stali kwasoodpornej. Rozszerzenia przewodow przy samej
pompie zapewniajg zmniejszenie do minimum oporow przeptywu i zapewniajg

racjonalne zuzycie energii elektryczne;.

12. WYKONANIE AREATORA CENTRALNEGO Z ISTNIEJACEGO
FILTRA

Po oprdéznieniu i oczyszczeniu pierwszego filtra (od strony naptywu wody)

nalezy wycig¢ w nim istniejgca ptyte drenazowg pozostawiajgc w niej przy ptaszczu
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pierscien szerokosci 30 mm. Ptyte te pocig¢ na pasy szer. 300 mm i wydoby¢ na
zewnatrz przez wiaz rewizyjny. Pdzniej zamontowacC doptyw do dolnego krécca,

odptyw z gérnego i odpowietrzenia filtra .

13. REMONT POZOSTALYCH FILTROW

Najpierw nalezy wyremontowac filtry 2° przy pracujgcych filtrach 1°:

—  otworzy¢ oba wtazy rewizyjne;

— oproznic filtr z zwirkow filtracyjnych tak aby co najmniej 50% witasciwej warstwy
filtracyjnej mogta by¢ ponownie wsypana do filtra;

- zdemontowac ptyty drenazowe jak opisano to w poprzednim punkcie;

— wykonac¢ nowy uktad drenazu rurowego na spodzie filtra;

- usypac nowe warstwy podtrzymujgce z zwiru filtracyjnego;

- usypac¢ nowg warstwe wiasciwg filtracyjng;

- wyptukac filtr;

—  zdezynfekowac filtr i catg instalacje.

Nowy drenaz rurowy winien spetnia¢ ponizsze wymoai:

- przewod zbiorczy winien by¢é wykonany z rury kwasoodpornej &J168,3 x 2
potgczony z istniejgcym wprowadzeniem d, 150 za pomocg tgcznika
multimedialnego RR (po uprzednim ucieciu istniejgcego kolektora w poblizu
dennicy);

—  w przewdd jw. winny by¢ wspawane w rozstawie osiowym 150 mm mufki k.o.
z gwintu wewnetrznego G 27;

—  skierowane pod katem 15° w gore od kolektora;

—  w mufki winny by¢ wkrecone dysze filtracyjne o srednicy zewn. 60 + 80mm

z gwintem zewn. 2” na wlocie.

Dysze filtracyjne nie mogg by¢ robione z rur PCW lub innych z nacietymi

otworami. Winny to by¢ dysze z rozszerzajgcg sie do wnetrza szczeling. Minimalna
szerokos¢ szczeliny winna wynosi¢ 0,5mm. Zaprojektowany kolektor, winien by¢
utozony na warstwie najgrubszego zwiru poziomo z doktadnoscig do 1,0 mm. Jego
wieksze $rednica zapewni doptyw powietrza nad wyprowadzenie dysz i rGwnomierne

wzruszenie ztoza sprezonym powietrzem na catej powierzchni filtra.
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Przed zasypaniem filtra po zamontowaniu drenazu sprawdzi¢ na samej wodzie

czy rzeczywiscie tak sie dzieje. Jesli nie, trzeba bedzie wprowadzi¢ korekty do

projektu drenazu lub usungc¢ btedy w montazu.

Ztoze filtracyjne nalezy wusypa¢ =z kwarcowego 2zwiru filtracyjnego

0 nastepujgcych grubosciach i frakcjach:

- ponizej dysz filtracyjnych i 8cm ponad gorng krawedz dysz filtracyjnych zwir
ptukany o uziarnieniu 8 + 16mm;

—  na tej poziomej warstwie kolejna warstwa grubosci 8 cm ze zwiru ptukanego
0 uziarnieniu 4 + 8mm;

- kolejna warstwa grubosci 8 cm ze zwiru ptukanego o uziarnieniu 2 + 4 mm;

- kolejna warstwa podtrzymujgca ze zwiru ptukanego o uziarnieniu 1,4 + 2,0 mm;

—  wilasciwa warstwa filtracyjna z ptukanego zwiru kwarcowego 0,8 + 1,4 mm.
W warstwie tej powinno sie znalez¢ co najmniej 30 % 2zwiru wybranego
wczesniej z filtra. Grubos¢ wiasciwej warstwy filtracyjnej winna wynosi¢ ok. 1,18
m. Wierzch tej warstwy winien znalez¢ sie najmniej 25 cm ponizej krawedzi

odptywu wod poptucznych z filtra.

Wiazy rewizyjne i kotnierze, do ktoérych sg przykrecone klapy rewizyjne przed

ich przykreceniem doktadnie oczysci¢ i zastosowa¢ nowe uszczelki. Dopiero po
uruchomieniu 5 filtrow 2° i przewodow przy nich nalezy przystgpi¢ do remontu
i podtgczenia 4 filtrow 1° i aeratora. Remont filtrow przeprowadzi¢ analogicznie, przy

czym jako wiasciwg warstwe filtracyjng zastosowac antracyt o uziarnieniu 2 + 4mm.

14.  WYMIANA RUR WZNOSNYCH, GLOWIC | ARMATURY WE
WSZYSTKICH 4 STUDNIACH

Istniejgce rury wznosne wykonane ze zwyklej stali podlegajg przyspieszonej
korozji, ze wzgledu na wilgo¢ wewnatrz studni, siarkowodér wydzielajgcy sie z wody
oraz okresowe uzywanie podchlorynu sodu do dezynfekcji studni.

W istniejgcych studniach nalezy zdemontowac istniejgce rury wznosne

i zamontowa¢ nowe wykonane z rur stalowych kwasoodpornych @ 114,3 x 2 mm

z przyspawang obok rurg sygnalizacyjng & 42,4 x 2 mm. Zastosowac 2 segmenty rur
o dtugosci 6,0 m kazda.
tgczna dtlugosc¢ rur powinna wynosi¢ 12m. Nalezy tez wymieni¢ na nowe

gtowice studni zapewniajgc ich petng szczelnosé. Studnie pracujg okresowo, wiec
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gdy sg wylgczone tlen z powietrza przez nieszczelnosci gtowicy rozpuszcza sie w
wodzie i powoduje wytrgcenie zwigzkow zelaza. Powoduje to zarastanie wnetrza
studni wraz z jej filtrem oraz wnetrza pompy i rury wznosnej, na ktérej pompa ta jest
zawieszona. Zadne z tych zjawisk nie jest korzystne i przyspiesza zuzycie pompy
oraz spadek wydajnosci studni.

W obudowie studni zamontowaé nowy zawoér zwrotny grzybowy dn 100 oraz

zasuwe krotkg dn 100 PN 10 z miekkim uszczelnieniem. Za zaworem zwrotnym
patrzgc od strony pompy zamontowa¢ zawor kulowy ® % ” i zlgczke do weza @,
20mm. Bedzie to potrzebne do czerpania wody z innych pracujgcych studni dla
przeprowadzenia dezynfekcji rozpatrywanej studni.

Oprocz tego przed zasuwg patrzgc od strony pompy zamontowaé zawér
czerpalny %’ gtadki bez ztgczki do weza zapewniajgcy mozliwos¢ poboru probki
wody do badania (gtadki wylot zeby tatwo byto go zdezynfekowa¢ przed poborem
prébki).

Przed zasuwg zamontowac¢ tez manowakuometr olejowy z tarczg 100mm o
zakresie (-1) do +9 bar ( na kurku manometrycznym).

W obudowach zamontowac tez posiadane przez uzytkownika wodomierze.

15. OCIEPLENIE BUDYNKOW STACJI WODOCIAGOWEJ | WYMIANA
STOLARKI

Aby spetni¢ wymagania aktualnych przepiséw w zakresie ocieplenia (Dz.U.

2015 poz. 1422) dach hali technologicznej o temp. wewnetrznej ponizej 8°C nalezy

ociepli¢ przez przyklejenie warstwy styropianu o grubosci 12 cm i potozenie na

wierzch 2 warstw papy termozgrzewalnej. Sciany hali ociepli¢ styropianem grubosci

7cm. Przy takiej izolacji budynek nie bedzie wymagat ogrzewania, wiec mozna
zastosowac okna i swietliki oraz wrota zewnetrzne o wspotczynniku przenikania
3W/m? K. Wymiany okien, $wietlikéw i wrét zewnetrznych dokonaé w budynku hali
technologiczne,.
Budynek pomocniczy ocieplic j.n:
— Dach 25cm styropianu + 2 warstwy papy termozgrzewalnej
— Sciany zewnetrzne 20 cm styropianu
W obu budynkach na ociepleniu scian wykonaé tynk na siatce z widékna
szklanego i pomalowac¢ farbami elewacyjnymi.

Murki ogniowe ociepli¢ od gory i od strony dachu tg samg gruboscig izolacji co

Sciany zewnetrzne.
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Wykona¢ nowe obrobki blacharskie dach i pod oknami, wymieni¢ rynny i wpusty
na blaszane ze stali ocynkowanej, powlekanej.

Wykona¢ nowg instalacje odgromowg na obu budynkach.

Istniejgce 4 wywietrzaki dachowe w stropie hali technologicznej (wraz z
podstawami dachowymi) wymieni¢ na nowe wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Na wlocie do nich zamontowac przepustnice z linkami umozliwiajgcymi ich
regulacje z poziomu posadzki lub z drabiny ws. 1,5m.

W obu budynkach ociepli¢ od zewnatrz fundament budynku styropianem

grubosci 7cm. Do gtebokosci 0,8m ponizej powierzchni terenu lub do gérnego
poziomu tawy fundamentowej jesli takowa bedzie.

Ocieplenie pokry¢ tynkiem na siatce z widkna szklanego. Tynk pokry¢ 3x matowym
lakierem z zywic chemoutwardzalnych, aby uszczelni¢ go i zabezpieczyc¢ przed

rozsadzaniem przez mroz.

16. WYMAGANIA OGOLNE DLA MATERIALOW | URZADZEN
UZYWANYCH PODCZAS PRZEBUDOWY

Montowane nowe maszyny i urzgdzenia winny posiadaé deklaracje zgodnosci
zawierajgcg oswiadczenie producenta, ze odpowiadajg ponizszym przepisom
bezpieczenstwa:

— Dyrektywa 98/37/EC i Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. 03.91.858)

— Dyrektywa 73/23/EEC wraz z pbzniejszymi zmianami wg 93/68/EEC
i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(Dz. U, 03.49414)

— Dyrektywa 89/336/EC wraz z pozniejszymi zmianami wg 91/263/EEC,
93/68/EEC i Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 2 kwietnia2003 r. w
sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami  dotyczgcymi  kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz. U 03.90.848).

— Stosowane materialy i wyroby winny posiada¢ aprobate techniczng,
stwierdzajgca ich przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wydang na
podstawie Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107, z 1998 r.
poz679).
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— Urzadzenia, ktére styka¢ sie bedg z wodg podawang podzniej do sieci
wodociggowej winny posiada¢ pozytywng ocene higieniczng Panhstwowego
Zaktadu Higieny dopuszczajgcg do kontaktu z woda pitna.

17.  WYMIANA SZAF STEROWNICZYCH | ZASILENIE NOWYCH
URZADZEN

Nalezy wymieni¢ istniejgce szafki sterowniczo - rozdzielcze na nowe
zapewniajgce zasilenie zarowno dotychczasowych jak i nowych odbiornikdw energii
elektrycznej. Mozna wykorzystac istniejgce szafy sterownicze ustawiajgc nowg ptyte i
drzwi zewnetrzne.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ wytyczne zawarte w réwnolegle opracowywanym
projekcie wykonawczym.

W ramach robdét nalezy zaprogramowacé sterownik i wersje elektroniczng
programu przekaza¢ na odbiorze inwestorowi wraz z kodami dostepu. Istniejgcg
szafe sterowniczg zestawu hydroforowego mozna pozostawi¢. Nalezy jednak albo
wprowadzi¢ zmiany w programie sterownika albo przez sterownik zewnetrzny
zapewni¢ mozliwosc:

— Samoczynnego podnoszenia cisnienia na wyjsciu ze stacji wraz z
zaworem przeptywu wody do sieci i odwrotnie
— Okresowego wylaczania pomp przy matych rozbiorach ponizej 22m3h

zeby pompy zestawu nie pracowaty na niskich sprawnosciach.

18. SPOSOB PROWADZENIA ROBOT NA CZYNYM OBIEKCIE |
WYMOGI SANITARNE

Nie jest mozliwe catkowite wytgczenie z pracy obiektu. Prace muszg byc
prowadzone na czynnym obiekcie, Przy wykorzystaniu pojemnosci istniejgcych
zbiornikow wyréwnawczych.

Zatem poza prace, ktore wigzg sie z ograniczeniem produkcji wody nalezy prowadzi¢
w okresie od 1 pazdziernika do 15 kwietnia, kiedy rozbiory sg mniejsze. Catkowite
wytgczenie stacji bedzie konieczne przy przepieciu nowego wyjscia z budynku z
pomp 2° do sieci wodociggowe;j i ze zbiornika wyréwnawczego i do pomp 2 stopnia.
Czas wylgczenia nie moze przekroczy¢ 6 godzin i to po wczesniejszym uprzedzeniu
odbiorcéw. Przed podtgczeniem zestawu hydroforowego nalezy uruchomi¢ pompe

ptuczng. Zapewni ona minimalne cisnienie w sieci wodociggowe;j.
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Prace przy filtrach jak opisano wczesniej nalezy tak zorganizowac, aby przynajmnie;j
potowa z nich mogta pracowa¢. Przerwy do 12 godzin bedg mozliwe bez
ograniczenia doptywu wody do odbiorcow.

Po przeprowadzeniu projektowanych prac wszystkie urzgdzenia i przewody

majace kontakt z woda winny byé wyplukane, zdezynfekowane roztworem

podchlorynu sodu i po dobie ponownie wyptukane. Po ptukaniu takim nalezy zleci¢
pobranie i zbadanie probek wody poczgwszy od studni do wyjscia wody ze stacji.

Dopiero po uzyskaniu dobrej jakosci wody mozna witgczyC stacje do pracy i

zaczg¢ podawac wode do sieci wodociggowej lub do dalszych etapow uzdatniania.

19. ROZRUCH, INSTRUKCJE OBSLUGI | SZKOLENIE ZALOGI

W ramach zleconych robdét nalezy przeprowadzi¢ rozruch obiektu po
wczesniejszym zaprogramowaniu sterownika.

W trakcie rozruchu ustali¢ optymalne parametry pracy stacji.

Opracowac instrukcje obstugi, w ktérej zawrze¢ zasady pracy i zalecane

parametry. Przeszkoli¢ zatoge w obstudze obiektu.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA
NA PLACU BUDOWY

PRZEDSIEWZIECIE:

PRZEBUDOWA
GMINNEJ STACJI WODOCIAGOWEJ
W DEBICACH

LOKALIZACJA: dziatka 32/3, 96/9, 96/18
obreb (nr 0014) Ludwinowo
jednostka ewidencyjna 041813 2 Wioctawek

KATEGORIA
OBIEKTOW BUDOWLANYCH: XXX

INWESTOR: Gmina Wioctawek
ul. Krolewiecka 7
87-800 Wtoctawek

PROJEKTANT sporzadzajacy informacje:
mgr inz. Wiestaw Mikotajczuk
upr. bud UAN-N-V/60/TO/84

Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno — Sciekowej BIOBOX

Wiestaw Mikotajczuk
ul. Polna 101
87-100 Torun

Torun, wrzesien 2016r.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Zakres robot dla caleqo zamierzenia budowlanego oraz kolejnoscé
realizacji poszczegolnych obiektow

Nalezy przyjg¢ wedtug projektu niniejszego opracowania.

20.2.

20.3.

20.5

20.6

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

budynek stacji wodociggowej;

cztery studnie gtebinowe;

istniejgce uzbrojenie terenu (wodocigg, kanalizacja, kable energetyczne);
zbiorniki wyrdwnawcze;

odstojnik wod poptucznych.

Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarzacé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

istniejgce kable energetyczne.
istniejgcy wodociag.
istniejgca kanalizacja.

. Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas robot

budowlanych

Zagrozenie porazeniem elektrycznym przy przerwaniu istniejgcych
elektroenergetycznych linii kablowych.
Zagrozenie zatruciem lub chemicznym uszkodzeniem ciata przy dezynfekgciji.

Wytyczne sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do robét szczeqoélnie niebezpiecznych

instruktaz winien byC przeprowadzony na podstawie obowigzujgcych
przepiséw BHP, norm i ogélnych warunkow wykonania robaot.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze oprocz uzbrojenia terenu pokazanego na mapie
mogg istnie¢ inne przewody nie zinwentaryzowanie i nie zgtoszone przez
firmy eksploatujgce uzbrojenie.

Nalezy zwrocic uwage o potrzebie zgtoszenia wspodtpracownikom
i przetozonym nowych nie rozpatrywanych wczesniej zagrozen.

Wskazania srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom

Zapewni¢ wykonywanie wykopéw o odpowiedniej szerokosci Uzywac tylko
sprawnego sprzetu i narzedzi.

Stosowac¢ wymagang odziez ochronna i sprzet ochronny.

Przed rozpoczeciem kolejnego etapu robét uporzgdkowac teren, narzedzia
i sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania poprzedniego etapu robét.

Nie rozpoczynac lub niezwiocznie przerywac prace jesli nie ma wyznaczonej
osoby do kierowania pracami lub jezeli zauwazone zostanie zagrozenie.



23

— Gdzie jest to wymagane przez przepisy lub uzasadnione technicznie
dopuszcza¢ do wykonywania robot tylko osoby posiadajgce do tego
odpowiednie umiejetnosci i uprawnienia.

Niezaleznie od szkolen sprawdzac i egzekwowac bezpieczne wykonywanie prac.



