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OPIS TECHNICZNY
DO SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ DLA ZADANIA
Racjonalizacja gospodarki wodno-$ciekowej w zwigzku z rozbudowg

Zespotu Szkét z Oddziatami Integracyjnymi w Smoélniku Dz. nr 119/6

1.0. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa nowej oczyszczalni Sciekéw sanitarnych
oczyszczajacej $cieki socjalno-bytowe z Zespotu Szkot z Oddziatami Integracyjnymi w
miejscowosci Smalnik, dz. nr Ob. 119/6, Gmina Wioctawek.

Istniejaca juz na tym terenie oczyszczalnia sciekéw w zwigzku z rozbudowa Zespotu Szkot z
Oddziatami Integracyjnymi w Smoiniku o budynek Sali gimnastycznej, oraz w zwigzku z
wczesniejsza rozbudowa technologii kuchni szkolnej, co wigzane jest ze zwigkszeniem i ilosci
wydawanych obiadéw uczniowskich, nie jest w stanie oczysci¢ zwiekszonej ilosci §ciekow i
wymaga rozbudowy. Z uwagi na uwarunkowania lokalizacyjne nie jest mozliwa rozbudowa
istniejacej oczyszczalni a jedynie budowa nowej oczyszczalni wraz z drenazem
rozsaczajacym, Opracowanie obejmuje takze wykonanie drenazu rozsgczajgcego oraz
przepompowni $ciekéw surowych, utozenie przewodu ttocznego oraz utozenie odcinka

przykanalika sanitarnego, grawitacyjnego.
2.0. OGOLNY OPIS PRZYJETEJ KONCEPCJI OCZYSZCZANIA SCIEKOW

2.1. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY UKLADU OCZYSZCZANIA SCIEKOW | PRZEROBKI
OSADU.
Przyjeto mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie sciekow, sktadajaca sie z nastepujacego

zespotu obiektow:

S - studzienka betonowa
ow - trzykomorowy osadnik wstepny
ZB - ztoze biologiczne

2.2. OMOWIENIE FUNKCJI ORAZ ZASADY DZIALANIA POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW
W CIAGU TECHNOLOGICZNYM UKLADU OCZYSZCZANIA SCIEKOW

OW- osadnik wstepny

Zadaniem osadnika wstepnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w $ciekach surowych oraz
osadu nadmiernego powstajgcego w procesie biologicznego oczyszczania. Osadnik wstgpny
zaprojektowany zostat jako trzykomorowy osadnik poziomy, o pojemnosci 8 m®. Czas

przetrzymania $ciekéw w osadniku zapewnia wstepne oczyszczenie Sciekow (wartos¢ BZTs
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spada zazwyczaj o 30%), natomiast tworzace sie w trzeciej komorze warunki beztlenowe
powodujg rozwdj bakterii denitryfikacyjnych. Przefermentowane osady zgromadzone na dnie
osadnika beda okresowo odbierane taborem asenizacyjnym i wywozone do najblizszej
oczyszczalni éciekéw wyposazonej w instalacje do zageszczania i przerdbki osadéw. Ciecz
nadosadowa odprowadzana bedzie grawitacyjnie, w sposob ciggly do studzienki przed ztozem
biologicznym. Aby zapobiec przedostawaniu si¢ zanieczyszczen ,grubych” do zitoza
biologicznego na wylocie $ciekéw z osadnika zainstalowany jest Oobsypker, ktéry nalezy

okresowo oczyszczac recznie.

ZB — Zloze biologiczne

Zaprojektowana oczyszczalnia wykorzystuje do oczyszczania $ciekéw naturalny proces
utleniania biologicznego na zlozu zraszanym. \Wstepnie oczyszczone Scieki przeptywajg
grawitacyjnie do strefy pompowania w studzience dolnej pod ztozem biologicznym, skad sg
podnoszone przez matg pompe zatapialng na dystrybutor ponad ztozem i rozdeszczowane po
powierzchni ztoza przez system zraszajacy. Wypetnienie ztoza stanowia specjalne ksztaitki z
tworzywa sztucznego, o doskonatej przepuszczalno$ci hydraulicznej, a przy tym o mocno
rozwinigtej powierzchni czynnej. Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania Sciekow
przez ztoze i kontakt z blong biologiczna, ktéra wytwarza sie samoczynnie na powierzchni
ksztattek wypetnienia.

Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajac przez to recyrkulacje Sciekow
oczyszczonych nawet w okresach matego przeptywu i poprawiajac dzieki temu sprawnos¢
dziatania ztoza. Przesaczone przez ztoze Scieki odptywajg do zewnetrznej strefy studzienki
dolnej pod ztozem, gdzie nastepuje sedymentacja czastek btony biologicznej wyptukanej z
powierzchni ksztattek. Osad ten jest wypompowywany automatycznie do studzienki, skad
grawitacyjnie doptywa do studzienki przed osadnikiem wstepnym.

Powietrze potrzebne do procesu utleniania biologicznego zasysane jest przez wentylator
znajdujacy sie w gérnej czesci obudowy ztoza. Powietrze uchodzi przez kominek wentylacyjny
ustawiony za zlozem, na przewodzie odprowadzajacym S$cieki oczyszczone. Dodatnia
temperatura powietrza kontrolowana jest przez nagrzewnice umieszczong na wlocie do
wentylatora. Nagrzewnica zatgcza sie tylko w momencie, gdy temperatura powietrza

atmosferycznego jest nizsza niz 5°C.

3.0. PROJEKTOWANA PRZEPUSTOWOSC OCZYSZCZALNI

Charakterystyczne przeptywy $ciekéw, podane w ponizszej tabeli, sporzadzono w oparciu o
jednostkowe wskazniki zapotrzebowania wody, wg wytycznych zawartych w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okreslenia przecigtnych norm

zuzycia wody.




Przyjeto, dla szkoty podstawowej ze stotéwka nastgpujace przeliczniki:
- zuzycie wody na ucznia 40 I/d
- liczba réwnowaznych mieszkancéw 0,3 RLM / ucznia

Dla 200 uczniéw szkoty ze stotéwka;

Lp |miejscowos¢| jednostka ilo§¢ | Qjedn | Qdsr Nd |Qdmax| Nh |Qhmax

obliczeniowa | jedn.
dm3/d | m3/d m3/d m3/h

Prognozowany odpfyw Sciekow z gospodarstw domowych

1| I RM_ | 60 ] 40 | 8 | 13 | 104 | 12 | 087
Gdzie:
Qdsr- sredni dobowy doptyw Sciekow,
Qdmax- maksymalny dobowy doptyw Sciekow,
Qhmax- maksymalny godzinowy doptyw Sciekow,
Nd- wspoiczynnik nieréwnomiernoéci dobowej,
Nh- wspotczynnik nieréwnomiernoéci godzinowe;.

3.1. PROGNOZOWANE LADUNKI | STEZENIA ZANIECZYSZCZEN.
Jednostkowy tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych przyjeto wg wytycznych ATV,

w odniesieniu do jednego mieszkanca

BZTs - 60 gO,/( Med),
Zawiesina ogdbina - 70 g/( Md)
ChzZT - 120 gOJ/( Md)

W osadniku wstepnym nastapi redukcja zanieczyszczen, ktora z godnie z wytycznymi ATV

wyniesie:
- wzakresie BZT do 48 g/( Md),
- w zakresie zawiesiny ogéinej do 25 g/( Md)

- w zakresie ChZT do 80 g/( Md),

stad $rednie dobowe tadunki zanieczyszczen i ich stgzenia wyniosa;

Scieki $cieki po
surowe osadniku
BZT5 CHZT zawiesina | BZT5 CHZT zawiesina




tadunek [kg/d] 3,6 7.2 2,88

2,70

5,40

1,15

stezenie [mg/l] 450 900 360

337,5

675

144

3.2. PROGNOZOWANE STEZENIA ZANIECZYSZCZEN ODPROWADZANYCH DO

ODBIORNIKA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie klasyfikacji
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substanciji szczegdinie szkodliwych dla srodowiska wodnego. / DZ.U. nr 137 poz 984 /, skiad

sciekdw oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM nie powinien przekroczy¢

nastepujacych wartosci stezen:

BZTs 25 mgO, / dm”,
Zawiesina ogélna 35 mg / dm®,
ChzZT 120 mgO, / dm®

4.0. ARKUSZ OBLICZEN TECHNOLOGICZNYCH

4.1. OSADNIK WSTEPNY

WyszczegéInienie wielkosci obliczeniowych jednostki | wartosci
max godzinowy przeplyw $ciekow _Qmax m°/h 0,87
zalozony czas zatrzymania $ciekow
w osadniku wstepnym h 2
minimalna objetos¢ czesci przeplywowej m3 1,73
minimalna pojemnos$¢ osadnika wstepnego m3 6,93
przyjeto osadnik wstepny
o objetosci czynnej Vez = 8 m’ m® 8
objeto$¢ czesci osadowej m° 4

4.2. ZLOZE BIOLOGICZNE

Wyszczegodlnienie wielkosci obliczeniowych jednostki wartosci
rownowazna liczba mieszkancow RLM 60
gredni dobowy przeplyw $ciekow m°>/d 8
tadunek BZTs w Sciekach doptywajgcych do osadnika g/Mxd 60
$redni dobowy fadunek BZTs $ciekéw surowych kg/d 3,6
srednie stezenie BZTs w $ciekach surowych g/m3 450
Zakiadana redukcja w osadniku % 25%
tadunek BZTs po osadniku ka/d 2,7
obliczeniowa objetos¢ ztoza m° 7,71
dobrana objetos¢ zloza m°> 7,8
rzeczywiste obcigzenie ztoza fadunkiem BZTs kgBZT5/m3 0,35
stopien redukcji BZTs na ziozu biologicznym % 94%




tadunek BZTs po ziozu biologicznym kg/d 0,16
Stezenie BZTs w $ciekach oczyszczonych gim® 20,25
Dopuszczalne stezenie BZTs w $ciekach oczyszczonych g/m3 25

4.3. OSAD NADMIERNY

Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych Jednostki wartosci
llo$¢ doprowadzanych $ciekow m®/d 8,00
rownowazna liczba mieszkancow RLM 60
jednostkowa ilos¢ osadu przypadajaca na 1 M* dm®Md 1,50
dobowa objetos¢ osadu dm?®/d 90,00
uwodnienie osadu przefermentowanego % 99%

sumaryczna sucha masa osadu kg/d 0,90
objetos¢ czesci osadowej osadnika m° 4
szacowany okres oprézniania osadnika dni 44

4.4. ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ELEKTRYCZNEJ

urzadzenie typ ilo§¢ {moc [moc moc czas | dobowe
urzadzenia jedn. | Jedn. |zainstalowana uzytkowa pracy |zuzycie
kpl kW kW kW h/d kWh
Ebara Best
pompa zraszania 4aM 1 1,10 1,10 0,77 14,40 |11,09
Ebara Best
pompa recyrkulacji ONE 1 0,51 0,51 0,36 0,80 0,29
wentylator 75 W 1 0,08 0,08 0,05 2400 |1,26
razem 1,685 1,1795 12,63
4.5. BILANS TECHNOLOGICZNY
Wyszczeg6lnienie wielkosci obliczeniowych jednostki wartosci
liczba mieszkancow réwnowaznych RLM 60
$rednia dobowa ilos¢ sciekéw m°/d 8
dobowy tadunek BZTs Sciekéw surowych kgO,/dobe 3,6
roczna ilo$¢ usunietego tadunku BZTs kgO,/rok 1255
roczna objeto$¢ osadu nadmiernego m3/rok 33
moc elekiryczna zainstalowana kW 0,6
dobowe zuzycie energii elektrycznej kWh/d 3,9
roczne zuzycie energii elekirycznej kWh/rok 1431
zuzycie energii elektrycznej na 1 m® $ciekéw KWh/m® 0,5
zuzycie energii elektrycznej przez jednego mieszkanca kWh/MR 0,07
zuzycie energii elektrycznej na 1 kg usunietego BZTs kWh/kg BZT5; |11
roczne zapotrzebowanie wody m®/rok 0




miesieczna ilo§¢ osadu wywozonego t /m-c 2,7

5.0. DRENAZ ROZSACZAJACY

Na podstawie badan podtoza gruntowego wykonanego przez Przedsigbiorstwo Ustug
Geotechnicznych GEOWIERT sp. zo.0. Wioctawek ul. Chemikéw 17/82.

W wykonanych odwiertach stwierdzono nastgpujace warstwy gruntu:

0,00 — 0,50 Humus

0,50 — 0,70 Humus (piasek réznoziarnisty)

0,70 — 2,30 Piasek gruboziarnisty wilgotny

2,30 — 4,00 Piasek gruboziarnisty mokry

Poziom wody gruntowej — 2,30 m od poziomu terenu

Posadowienie stop i taw fundamentowych na warstwie piasku grubego mokrego — przyjeto
ll/1d- 0,33 , kat tarcia wew. 31,9 , ciezar objetosciowy 19,5 kN/m3 , moduty §cisliwosci Mo-
70000 kPa , M- 77800 kPa

Z powyzszych badan geotechnicznych podtoza gruntowego wiadomo, iz w obrebie

lokalizacji oczyszczalni $éciekéw znajduja sig:
- warstwa piasku o migzszosci np. 4m i wspétczynniku filtracji ki = 1,81*10 cm/sek
Proponuje sie utozy¢ drenaz rozsgczajacy na gtebokosci ~1,0m p.p.t
Zatozenie do wykonania drenazu:
Jednostkowa dtugos¢ drendw:
la = Qdmax/dg [M/M]
gdzie:
amax — jednostkowa maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow [dm®/M*d]

przyjeto 10,4 m°/d (dodatek 30% do $redniej dobowej ilosci §ciekdw)

qq - dopuszczalne obcigzenie drenow [dm3/m*d]
przyjeto q4=20 dm3/m*d

ls = 10400/20 = 520 m

6.0. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW
6.1. OSADNIK WSTEPNY (OW)

" zbiornik z tworzywa sztucznego,




. pojemnos¢ czynna 8m’,

. $rednica czesci cylindrycznej zbiornika 1,5m,
. dtugos¢ zbiornika 4.8 m,
" potozenie kroéca wlotowego (od dna zbiornika) 1,3m,

] potozenie kroéca wylotowego (od dna zbiornika) 1,2 m.

6.2. ZLOZE BIOLOGICZNE (ZB)

= zloze biologiczne

. konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego widknem szklanym,

] $rednica zbiornika 2,3m

= wysokos¢ zbiornika liczona od rury wiotowe; 2,8m

= gtebokos¢ zbiornika liczona od rury wiotowej 1,87m

= maksymaline obcigzenie hydrauliczne 3,1m3/h
Wyposazenie:

= pompa recyrkulacji osadéw o mocy 510 W

- pompa zraszania o mocy 1100 W

. wentylator (75 W)

6.3. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE | ICH UZBROJENIE.

= kanalizacja $ciekéw surowych

- rura kanalizacyjna z PVC klasy N, kielichowa & 160 mm,
- potgczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,

- studzienki kanalizacyjne betonowe 1200 mm

. kanalizacja miedzyobiektowa i $ciekéw oczyszczonych

- rura kanalizacyjna z PVC klasy N, kielichowa & 160 mm,
- potgczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,

- studzienki kanalizacyjne betonowe lub z PVC @400 mm
" rurocigg recyrkulacji osadu nadmiernego

- rura kanalizacyjna kielichowa z PVC &110 mm,

- potgczenia rur na uszczelki gumowe wargowe,

- studzienki kanalizacyjne z betonowe lub z PVC 400 mm

6.4. DRENAZ ROZSACZAJACY (DR).
" gtebokos¢ utozenia drendw 21,0mp.p.t
. maksymalna dtugos¢ ciggu 25m

. odlegto$¢ pomiedzy ostonami drenéw 210m




= spadek drenow: 1:500 tj. 2°/4

= srednica rur rozsaczajgcych PCV @110 mm z otworami @8mm

] wentylacja warstwy filtracyjnej — rury na korcu ciggéw o $rednicy 2100mm wyniesione
0,5m ponad poziom terenu ( z pokrywg kominkowa)

. warstwa rozsaczajaca otaczajaca dreny wykonaé ze 2wiru o uziarnieniu 12-32mm.
Catkowita wysoko$é tej warstwy powinna by¢ 20,03m z czego nad drenem mniej hiz
0,05m

. warstwe zwiru nad drenem przykry¢ warstwg nie ulegajaca rozktadowi wtékniny o
gramaturze S1OOg/m2, tak aby odizolowa¢ warstwe rozsgczajacg od gruntu
przykrywajacego od géry wykop pod dnem.

= Powierzchnia poletka drenazowego: S=25mx25m

Przyjeto 41 dreny o dtugosci 12,5m rozstawione co 1m.

Podstawowe materiaty:

. Dreny z PCV@110 512,5mb
= Obsypka zwirowa:  0,5x0,30*512,5 = 76,8m°
= Wibknina: 1,0x512,5 = 512,5m?

Praca drenazu rozsaczajacego zalezy od jego prawidtowego wykonania: uzycia jako$ciowo

dobrych materiatéw i prawidtowego utozenia ciagow drendw.

6.0. WYTYCZNE POSADOWIENIA ZBIORNIKOW

6.1 WYTYCZNE POSADOWIENIA OSADNIKA WSTEPNEGO OW

Rozwazajac mozliwos¢ zastosowania zbiornikow pod ziemig nalezy dokonaC rozeznania

warunkéw gruntowowodnych dla przewidzianej lokalizacji zbiornika. Rozeznanie takie jest

niezbedne w celu ustalenia:

- sposobu posadowienia zbiornika w zaleznosci od wytrzymatosci (no$nosci) podioza
gruntowego,

- sposobu balastowania badz kotwienia zbiornika przy wysokim poziomie wod gruntowych,

- mozliwosci wykorzystania gruntu rodzimego jako podsypki i obsypki ewentualnie potrzeby

dowozu innego wiasciwego materiatu.

Przed przystapieniem do posadowienia nalezy przede wszystkim sprawdzi¢, czy zbiornik nie

jest uszkodzony.

Weskazane jest, aby kazdy zbiornik byt mocowany do plyty fundamentowej lub litego podtoza

skalnego (jesli takie wystepuije).
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Zbiornik nie moze by¢ bezposrednio posadowiony na gruntach: kamienistych, spoistych (glina,
if) oraz organicznych — muty organiczne lub torfy. Warstwa obsypki i zasypki musi byé

przynajmniej 1m szersza i 1m diuzsza niz zbiornik.

Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki mozna stosowaé grunty z grupy 1-3. Nie stosowac¢
na podsypke i Obsypke gruntéw z grupy 4-6 (grunty spoiste i organiczne). W przypadku
wystepowania gruntéw rodzimych grupy 4-6, grunty w strefie podsypki i obsypki zbiornika
nalezy wymieni¢ na grupe 1-3.

Po wymianie gruntu, nowy grunt nalezy zabezpieczy¢ przed migracjg ziaren gruntu pomigdzy
gruntem rodzimym i gruntem nowym. Wzmocnienie gruntu mozna wykona¢ na przyktad za

pomoca mat geotekstylnych (tzw. geowtdknin).

Grupa | Rodzaj Przyktadowy grunt
gruntu | gruntu
1 sypkie Zwir o nieciaglym uziarnieniu, Zwir rzeczny i morski.
2 sypkie piasek o nieciaglym uziarnieniu, piaski wydmowe, naniesione,
' dolinowe.
3 sypkie piasek gliniasty, mieszanka piaskowo-gliniasta o nieciagtym

uziarnieniu,piasek nawodniony.

4 spoiste it nieorganiczny, piasek drobny, maczka kamienna, bardzo

plastyczna glina.

organiczne | grunt sypki wielofrakcyjny z domieszkg humusu.

6 organiczne | torf, inne grunty wysokoorganiczne.

Zaleca sie, aby w trakcie montazu zbiornik zalewaé wodg w taki sposoéb, aby poziom wody
wlewanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki. Czynnos¢ ta jest obowigzkowa w

przypadku wystepowania wéd gruntowych.

Przy posadawianiu zbiornikéw w okresie zimowym nalezy zwréci¢ uwage, aby podsypka i
obsypka nie zawierata $niegu, bryt i lodu. Przy realizacji robot w okresie zimowym nie nalezy
posadawiaé zbiornika na zmarznigtym podtozu. Niewskazane jest realizowanie robot przy

temperaturach ponizej 0°C.

Materiat podsypki i obsypki nalezy wktada¢ i zageszczac warstwami 15-20cm, co najmniej do
90 % SPD (Standardowa Metoda Proctora). Zaggszczanie nalezy wykonywaé wytacznie

recznie bez uzycia urzadzen mechanicznych.

Zbiorniki osadnikéw wstepnych OW posadawiane sg zazwyczaj na gtebokosci 1-1,5 m liczac
od gérnej tworzacej zbiornika do poziomu terenu. W miejscach gdzie wystepuje woda
gruntowa lub obcigzenie naziomu oraz gdy gtebokoS¢ przekracza 1,5 m, sposéb

posadowienia nalezy uzgodni¢ z projektantem i producentem zbiornika.
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Jezeli stosowana jest ptyta fundamentowa pod zbiornikiem, wéwczas nalezy przyja¢ zasade
jej minimalnej grubosci 150mm, za$ catkowita szeroko$¢ i dtugoé¢ winna by€, co najmniej 600
mm wieksza od obrysu zbiornika. Zbiornik od ptyty powinna oddzielaé warstwa podsypki

piaskowej o grubosci nie mniej niz 25¢m, zaggszczonej do stopnia 90% SPD.

Zbiornik nalezy zamocowa¢ do piyty fundamentowej za pomocy ocynkowanych tasm
stalowych. Zamocowania muszg by¢ umieszczone zgodnie z zataczonym szkicem. W miejscu
opasania pomiedzy tasme stalowa i ptaszcz zbiornika nalezy podtozy¢ pasy gumowe szersze
o okoto 100mm od szerokosci tasmy (po 50 mm na strong). Tasmy musza byé przymocowane
do fundamentu za pomoca kotkéw rozporowych. Nosnos¢ kotew oraz ich wytrzymatos¢ w

betonie powinna zabezpieczy¢ ewentualng sitg wyporu powigksZona_ 0 15%.

W przypadku posadowienia zbiornika pod pasem lokalnego ruchu drogowego, (place, skiady,
przejazdy np.) zbiorniki nalezy odcigzy¢c. WielkoS¢ piyty odcigzajacej oraz potrzebe
stosowania takiego rozwiazania nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Przy wysokim poziomie woéd gruntowych nalezy na czas montazu obnizy¢ ich poziom
przynajmniej 400mm ponizej dna wykopu. Po wypoziomowaniu i zakotwieniu zbiornika do
ptyty fundamentowej, zbiornik nalezy zalaé wodg w taki sposo6b, aby poziom wody gruntowej
wlewanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki.

W przypadku niekorzystnych warunkéw gruntowo wodnych, zbiornik nalezy montowac przy
jednoczesnym pompowaniu wody z wykopu. Dodatkowo grunt wokd zbiornika mozna

stabilizowa¢ domieszka cementu do gruntu obsypki.

6.2 WYTYCZNE POSADOWIENIA OSADNIKA WTORNEGO POD ZLOZEM
BIOLOGICZNYM ZB

Osadnik wtérny (zwany dalej studzienkg dolng) ostroznie opusci¢ na wypoziomowang plyte
fundamentowg z betonu o grubosci 15cm, umieszczajac pod dnem dostarczong podktadke
gumowa, Ptyta fundamentowa powinna byé wykonana z betonu klasy B15 zbrojonego pretami
stalowymi @10+12 mm u’roZonymi dotem w siatke w odstepach nie wigekszych niz 20cm.

Konstrukcje ptyt pokazano na rysunku 1.0
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Rys. 1.0
\ Typ studzienki L [mm] hy [ mm] h; [mm] I [mm]
\ SuU2.0 2100 150 50 200

W plycie nalezy osadzi¢ 4 uchwyty do mocowania $ciagow kotwigcych i stabilizujacych
studzienke, przed obetonowaniem jej dolnej czesci. Uchwyty wykonac ze stali zbrojonej J16
mm w ksztatcie litery ,U” osadzonej ~12 cm w betonie i wystajacej np.4 cm ponad
powierzchnig piyty. Wykonanie ptyty nalezy zakonczyC, co najmniej na 10 dni przed
przewidywanym terminem montazu studzienki. Prety kotwigce ze $rubami rzymskimi
przymocowa¢ do uchwytow studzienki. Wypoziomowa¢ studzienke napinajgc odpowiednio
prety kotwigce za pomoca $rub rzymskich.

Dopuszczalne pochylenie gornej krawedzi wynosi 1:300 (tzn. 1cm na 3m $rednicy).
Ostatecznie napia¢ prety do wyczuwalnej recznie sztywnosci. Wykonac szalunek o boku
okreslonym w tabeli 1.0, wysokosci 50 cm i wypetnié go chudym betonem do poziomu
pierwszego pierscienia wzmacniajacego studzienke, nalewajac réwnoczesnie wode do

studzienki do poziomu TW.

Fundament
Plyta z betonu | Plyta z betonu +
Typ studzienki zbrojonego krag betonowy
Szalunek
Lx L [m] @ kregu [m]
SuU2.0 21x21 1.5

Tab.1.0 Wymiary szalunku
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Uwaga: Do kotwienia odciagéw do betonu mozna stosowaé zamiast uchwytéw sruby

rozporowe o srednicy 16 mm wkrecane w otwory wykonane w plycie.

Sprawdzi¢ i poprawi¢ napiecie pretow kotwigcych. Wykop zasypaé piaskiem lub pospditkag
warstwa, co najmniej 60 cm wokot studzienki. Zasypywac warstwami nie grubszymi niz 20cm
ubijajac starannie kazdg warstwe. Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do zasypania wykopu poza
opisang strefg 60 cm od studzienki, ale nie moga w zasypce znajdowac si¢ kamienie wigksze
niz 10 cm w bezposredniej odlegtosci od studzienki. W czasie montazu nie dopusci¢ do

zamarzniecia wody w studzience.

7.0. WYTYCZNE DOBORU PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

7.1. WYTYCZNE OGOLNE DOBORU PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

W celu doboru przepompowni $ciekow nalezy kierowaé sie nastepujgcymi zaleceniami:

- rzeczywista wydajnos¢ pompy nie moze przekracza¢ maksymainego dopuszczalnego
obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni tj. 3,1 m°/h, (zaleca sig dobor pomp o wydajnosci do
3 m/h),

- pompy muszg by¢ wyposazone w noze tnace,

- w celu zabezpieczenia pomp przed naptywem czeéci statych zaleca sie wyposazenie
studzienki pompowni w krate koszowg reczna,

- zasilanie pomp trojfazowe,

- zaleca sie stosowania uktadu dwéch pomp (jedna rezerwowa),

- pomiedzy przepompownia, a osadnikiem wstepnym koniecznie nalezy zaprojektowac
studzienke rozprezna, do ktérej nalezy doprowadzi¢ recyrkulacje osadu ze ztoza

biologicznego.

Projektowana przepompownia ma stuzy¢ do przetlaczania $ciekow doplywajacych
grawitacyjnie z przykanalikow sanitarnych, z kuchni i Sali gimnastycznej. Wykonanie zbiornika
przepompowni przyjeto w formie szczelnego zbiornika z tworzywa sztucznego (PE), z wtazem
zamykanym. W przepompowni przewidziano zastosowanie dwaéch pomp zatapialnych w wersji
instalacji ,na mokro” ze stopami sprzegajacymi umozliwiajacymi szczelne potgczenie pompy z

rurociggiem ttocznym pod powierzchnig sciekéw pod wptywem ciezaru wtasnego pompy.

Dane wyjsciowe do doboru przepompowni:

Geometryczna wysoko$¢ ttoczenia - 4m

Dtugos¢ rurociggu ttocznego - 110m
Srednica rurociggu ttocznego -63 PE
Wysoko$¢ podnoszenia pompy -8m
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Zasilanie pradem tréjfazowym.

Dobrano pompe z rozdrabniaczem (druga pompa zapasowa w magazynie).
Przepompownia o $rednicy dn800 z tworzywa sztucznego zatgczana ptywakowo, dostawa z

szafkg przytaczeniowg

8.0. DRENAZ ROZSACZAJACY

Etapu montazu drenazu:

= wykonaé wykopy i wyprofilowa¢ ich dno zgodnie ze spadkiem okreslonym w projekcie,

= nasypa¢ warstwe zwiru o granulacji 5 — 10 mm i utozy¢ przewéd rozdzielczy

. dno wykopu zasypaé warstwa zwiru o migzszoéci 0,20 m i granulacji 20 — 40 mm,

" utozyé rury drenazowe i zamontowaé kominki wentylacyjne, po czym uzupetni¢ Zwirem
do wysokosci rur,

= przykryé powierzchnie geowtokning gestosci 90-100 g/m?, chronigcg pole drenazowe
przed zamuleniem,

. zasypaé wykopy gruntem rodzimym oraz uporzadkowac teren budowy.

9.0. PRZYLACZE KANALIZACJ!I SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ | CISNIENIOWEJ

Kanalizacja sanitarna bedzie miata za zadanie odprowadza¢ $cieki socjalno — bytowe i
gospodarcze z kuchni szkolnej do projektowanej przepompowni $ciekéw a dalej do
projektowanej oczyszczalni sciekéw. Kanalizacja sanitarna sktada sie z dwéch odejsé
0,16PCW kanalizacji grawitacyjnej witaczonych do projektowanej przepompowni $ciekow
sanitarnych, oraz odcinka przewodu ttocznego z rury PE-63 PN6 50. Wiaczenie do
technologii istniejacej kuchni poprzez istniejacy separator ttuszczu.

Na kanalizacji zaprojektowano montaz dwoch studzienek przelotowych 425PCW i jednej
studzienki betonowej 1200 z koszem.

Przewody kanalizacji grawitacyjnej i cisnieniowej ukfadaé na podsypce piaskowej grubosci

10cm i obsypce tej samej grubosci.

9.1. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-83/8836-02 i BN-68/B-06050.
Dla wykonania kanalu przewidziano wykopy liniowe o $cianach pionowych

i umocnionych.
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Wykop powinien by¢ rozpoczety od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu po jego dnie. Wymiary wykopu powinien zabezpieczaC swobodna przestrzen
na prace ludzi, przy uwzglednieniu szerokosci elementéw rozpierajgcych.

Deskowanie powinno wystawaé ponad teren co najmniej na 15 cm i zabezpieczaC przed
wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw. Mocowanie rozpér szalunku powinno
byé tak wykonane, aby uniemozliwione bylo ich opadanie w dot. W odlegtosciach nie
wigkszych niz 20 m powinny by¢ wykonane awaryjne wyjscia z dna wykopu. Pogtebianie
wykopéw wiecej niz o 0,5 m moze odbywa¢ sie dopiero po deskowaniu §cian. Rozbieranie
umocnien mozna wykonywaé za kazdym razem na wysoko$¢ nie wigkszg niz 0,5 m. Przy
wykonywaniu zabezpieczenia $cian wykopu pracownicy powinni wykonywaé ich obudowe
wylacznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Wykonywanie wykopu powinno odbywaé sie bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna
wykopu.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem . W rejonie wystepowania
istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykop wykonywa¢ recznie, zgtaszajac przed
przystapieniem do robét u odpowiedniego gestora. Odkryte przewody nalezy zabezpieczyé

zgodnie z przepisami.
9.2. ZASADY BEZPIECZNEGO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Warunki bezpiecznego prowadzenia robét ziemnych:

= wykonanie robét ziemnych nalezy prowadzi¢ na podstawie planu organizacji robo6t
okreslajacego kolejnos¢ i metody ich wykonania,

= przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy dokonaC inwentaryzacji urzadzen
podziemnych (sieci wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, kabli
telekomunikacyjnych w celu ustalenia ewentualnych kolizji i zagrozen,

= przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych,
nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtoéci (w pionie i poziomie) w jakich moga by¢
prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania
maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajgcymi tymi instalacjami,

= W razie natrafienia na nie zinwentaryzowane przewody nalezy natychmiast przerwac
prace i powiadomi¢ o tym kierownictwo budowy,

» podczas wykonywania wykopdw hiedopuszczalne jest tworzenie nawisow,

= urobek z wykopow powinien by¢: odktadany 1m za klin odtamu gruntu jesli sciany wykopu
nie sg umocnione lub odwozony bezpoérednio na sktadowisko,

»  w klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatéw, drég dojazdowych i przejs¢,

* podczas wykonywania robét wasko przestrzennych osoby wspotpracujace z operatorem

moga znajdowac sie wytacznie w cze$ci zabezpieczonej wykopu,
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kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga sprawdzenia jego obudowy lub skarp,
jezeli gtebokos¢ wykopu jest wigksza niz 1m nalezy wykona¢ zejscia do wykopu.
Odlegtosci migdzy zejéciami do wykopu nie powinna przekracza¢ 20m,

sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z opracowanym planem wykonania roboét
ziemnych (skarpowanie, szalunku, rozpory),

krawedzie wykopdw oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

zabrania sie w miejscu prowadzenia wykopéw prowadzenia jednoczesnie innych robot
oraz przebywania oséb postronnych,

w czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dia 0s6b niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych w czasie zmroku i nocy ustawic¢
balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego,

ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg klina

naturalnego odfamu gruntu.

Najczeéciej wystepujace zagrozenia przy robotach ziemnych:

wykonywanie rob6t niezgodnie z zatozona technologia robét,

nieprzestrzeganie warunkéw BHP podczas robot przy czynnych instalacjach,
niezachowanie odpowiedniego nachylenia skarpy,

skladowanie materiatow na krawedzi wykopu,

pogtebianie wykopdw wasko przestrzennych ponad dopuszczalne zagtebienie,
niestaranne wykonanie szalunkéw lub ich brak,

uzycie niewtasciwych materiatéw do wykonania szalunkow,

brak lub niewtasciwe zejscia do wykopow,

wykonywanie napraw sprzetu lub érodkéw transportu bez nalezytego zabezpieczenia
przed osunieciem sie sprzetu,

brak kontroli izolacji kabli elektrycznych i przewodéw doprowadzajacych energie
elektryczna, np. do pomp,

lekcewazenie zagrozen ze strony niewypatow.
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