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A.SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT
INSTALACJA WOD-KAN.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej oraz wewnetrznej

kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegoétowg Specyfikacjag Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nastepujgcych instalacji:

a. Wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji

b. Wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j

2. MATERIALY

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociggowej, oraz armatura, urzadzenia i
wyposazenie powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zakfadu Higieny o dopuszczeniu do
kontaktu z wodg do picia. Rury instalacyjne, armatura i urzgdzenia posiada¢ musza
odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak bezpieczenstwa, oraz certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg lub z Aprobatg Techniczng

2.1. Wewnetrzna instalacja wodociggowa

2.1.1. Przewody

Wewnetrzna instalacja wody cieptej, zimnej oraz cyrkulacji wykonana bedzie z rur
polipropylenowych tgczonych poprzez zgrzewanie. Dostarczone na budowe rury powinny
by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych
uszkodzeniami.

2.1.2. Armatura

- baterie umywalkowe

- zawory ze ztgczkg do weza

- zawory kulowe
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2.1.3. 1zolacja termiczna

Instalacje wodociggowa nalezy zaizolowac otulinami z pianki PU Thermaflex FRZ o
grubosci minimum:

- dla przewoddéw wody cieptej 40 mm,

- dla przewoddéw wody cyrkulacyjnej 40 mm,

- dla przewoddéw wody zimnej 20 mm.

2.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna

2.2.1. Przewody

Wewnetrzng instalacje kanalizacyjng wykona¢ z rur PVC kielichowych kanalizacyjnych
uszczelnionych pierscieniem gumowym (d160, d110, d50) Przewody poziome w piwnicy
zamocowac pod posadzkg. Przewody pionowe uktada¢ w bruzdach. Piony kanalizacyjne
wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ typowymi rurami wywiewnymi. Na
przewodach kanalizacyjnych stosowac rewizje (czyszczaki) w miejscach wskazanych w
projekcie.

2.2.2. Wyposazenie sanitarne

- miski ustepowe typu kompakt
- brodziki

- umywalki

- wpusty podtogowe

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw. Sprzet bedacy wiasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Roboty mozna
wykonywac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez osoby petnigce samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie i sprawujgce nadzor nad realizacjg inwestyciji.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

- przewdz powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza -50C do + 30 oC, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z

uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa, Ksztattki instalacyjne z PVC i z PP nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z PVC.
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Ksztaltki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolaciji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie jej
przewozenie w oryginalnych opakowaniach producenta. Rury mozna przechowywac na
przestrzeni otwartej utozone jedno — lub wielowarstwowo, w pozycji lezgcej. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i réwna, z mozliwoscig odprowadzenia wody
opadowej. W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ ukfadane na
przemian koncowkami kielichami. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe
rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Pierscienie uszczelniajgce, ztgczki rurowe
oraz smar powinny by¢ przechowywane w ciemnym i chtodnym miejscu. W czasie silnego
mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materiaty brezentem, by uchroni¢ je przed
zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury. Wyroby i materiaty stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat
ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania
izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych. Elementy
wyposazenia oraz armature nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych, w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Instalacja wodociggowa
5.1.1. Wymagania ogolne

Catosc¢ robot zwigzanych z budows instalacji wodociggowej wykonac zgodnie z
+~Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7 - Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” (wyd. lipiec 2003r.) oraz EN 1717:2003, Dz. U. nr 75/2002
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami i instrukcjg wykonania instalacji z rur wydang przez
producenta rur uzytych do montazu instalacji wodociggowe;.

5.1.2. Montaz przewodoéw

Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac. Rury PP uktada¢ pod posadzkg zgodnie z projektem. W miejscach przejs¢
przewoddéw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza
od gruboéci $ciany lub stropu. Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem
zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

5.1.3. Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury i osprzetu wykonac¢ zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
5.1.4. Badania i uruchomienie instalacji

Przed zakryciem ewentualnych bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewodéw instalacja
musi by¢ poddana probie szczelnosci. Z préby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokoét.
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5.1.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru. 5. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny
Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie,
moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

5.2. Instalacja kanalizacyjna
5.2.1. Montaz rur

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzeh. Rury nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg
uchwytéw lub obejm. Obejmy powinny utrzymywac przewody pod kielichami. Na przewodach
pionowych nalezy stosowac na kazdej kondygnaciji, co najmniej jedno mocowanie state
Zapewniajgc przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie
przesuwne powinno zabezpieczac rurociag przed dociskiem. Rury PVC uktadane pod
posadzkg zgodnie z projektem i instrukcjg — stosujgc odpowiednig podsypke o gr. min 10 cm
oraz zasypke piaskiem do wysokosci okoto 30 cm ponad rure. Rury PVC tgczy sie przez
wcisniecie do oporu bosego konca w kielich rury uprzednio potozonej. Nalezy zwrécié
szczegdblng uwage na sposéb umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha sprawdzajac:

- Czystosc¢ wgtebienia kielicha
- Scisto$é przylegania uszczelki do wgtebienia

Przed przystgpieniem do wcisku bosego kohca w kielich rury z zatozong uszczelka, bosy
koniec nalezy posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym. Stosowanie do tego celu
olejoéw lub smaréw jest niedopuszczalne. Rury nalezy uktadaé od najnizszego punktu {j.
odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Na przewodach kanalizacyjnych przed
zatamaniami pionéw wykonac rewizje (czyszczaki).

5.2.2. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykona¢ zgodnie z PN-92/B-
10735. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggow. Podejscia i
przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Kanalizacyjne przewody odptywowe
(poziomy) odprowadzajgce $cieki sprawdza sie na szczelnos¢, poprzez ogledziny po
napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana tgczacego pion z poziomem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kazda dostarczona na budowe partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i
stosowanych materiatow uzytych do wykonania instalacji. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem jest:

a) m - dla instalacji rurowych

b) sztuka - dla elementow instalacji takich jak zwory, urzadzenia, ksztattki

c) kpl - dla préb dziatania, uruchomien

8. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonac odbioru powykonawczego robot
instalacyjnych. Sprawdzenie przygotowania do odbioru polega na sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez Wykonawce zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu
prac.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajgcych.
Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do nastepujacych robdét:

- wykonania przejsé przewoddéw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu

- wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy, czystos¢ bruzdy, zgodnos$¢ kierunku
bruzdy z pionem i projektowanym spadkiem

- wykonaniem kanatéw dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrznej
instalacji

8.2. Odbiér techniczny — czesciowy

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, np. przewoddw utozonych i
zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, itp. W ramach odbioru cze$ciowego nalezy
sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian w
projekcie, zgodnos¢ wykonania robot z przepisami, normami i wytycznymi.

8.3. Odbiér techniczny — koicowy

Instalacje wewnetrzne mogg byc¢ przedstawione do obioru technicznego koncowego, gdy
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji. W
ramach odbioru technicznego koncowego nalezy sprawdzié, czy:

- instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

- zgodnos¢ wykonania instalacji z wytycznymi, przepisami i normami
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
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- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw

Protokot odbioru technicznego korncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po ich usunieciu, nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami,
roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest
do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug szczegdétowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem , a
wytonionym w trakcie przetargu Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych

2. PN-81/B - 10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-8 I/B - 10700.02 - Instalacje wewnetrzne rurociggowe i kanalizacyjne. Przewody

wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i badaniatechniczne przy
odbiorze.

4. PN-81/B - 10700.04 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Przewody
wody zimnej w rur PCV i PE. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

5. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

6. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
7. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

8. PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu -
Zmiana do normy

9. PN-B-01770:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzgdzenia i sieci zewnetrzne. Oznaczenia
graficzne.

10. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

11. PN-B-10720 Zabudowa zestawdéw wodomierzowych

12. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
13. PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje

14. PN-EN 1074 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce
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15. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce — Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

16. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce — Czesc?2 : Armatura zaporowa.

17. PN-EN 1074-6:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce — Czesc5: Hydranty.

18. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

19. PN-EN 13828:2004(U) Armatura w budynkach. Recznie sterowane zawory kulowe
wykonane ze stopow miedzi i stali odpornej na korozje w instalacjach wody wodociggowe;j.
Badania i wymagania.

20. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
Bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu) PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

21. PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych o sciankach
strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
Wymagania dotyczgce rur i systemu

22. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow — Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych.

23. PN-EN 681-2:2002/A1:2002U Uszczelnienia elastomerowe — Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych — Czeé¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

24. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje

25. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

26. PN-EN1717 :2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych (zawory antyskazeniowe)

27. PN-M-82054.03 Wiasnosci mechaniczne zawordéw kulowych

28. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. nr

75 poz. 690, z 15.06.2002 i nowelizacja Dz. U. nr 109 poz.1156 z dnia 12.05.2004 oraz
Dz.U.03.33.270 z dnia 16.02.2003 r.) z pdzniejszymi zmianami

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych,
wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr
202 poz.2072) z pdzniejszg zmiana (Dz.U.05.75.664) z pdzniejszymi zmianami
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30. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.03.120.1133 z 10 lipca 2003 r.) z pdzniejszymi
Zmianami

31. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627) z
pozniejszymi zmianami.

32. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami Obwieszczenie
Marszatka Sejmu RP z dnia 17 sierpnia 2006 r. tekst jednolity z dnia 01.092006 r.
(Dz.U.06.156.1118) zwana dalej Prawem Budowlanym z pézniejszymi zmianami

33. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -Montazowych Tom |l
- Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

34. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT

ROBOTY INSTALACYJNE | MONTAZOWE DLA INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce

wykonania i odbioru instalacji centralnego

INSTALACJA WEWNETRZNA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie

i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest
z wykonaniem nw. robot:
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- montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podejs¢ instalacji c.o. na bazie rur
miedzianych tgczonych na lut twardy.

- montaz grzejnikbéw z gtowicami termostatycznymi
- montaz armatury

- rozruch i regulacja instalaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

a. Pojecia ogéine

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodia ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.

Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest réwniez roztwér substancji
zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespot urzgdzen, elementow i przewodoéw stuzacych
do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania
tych parametréw (zrédto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji).

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — siec cieplna.
Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnagtrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —

temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika
grzejnego, ktoéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.
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Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego,
w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajgcej 1000C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w
ktérej krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong
oddzielajgcg przestrzenh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody
wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdline
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzgdzen odpowietrzajgcych bezposrednio
poszczegodlne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajgca — zespdt poziomych i pionowych rur i urzgdzen przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogéine” pkt 1.5.

2.0. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

- system rur, ksztattek i podejsc¢ instalacji c.0. dopuszczony na podstawie Aprobaty
Technicznej COBRTI INSTAL

Wymagane witasciwos$ci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o.
- rura miedziana
- szeroka paleta ksztattek tgczacych przy pomocy lutu twardego
- zakres temperatur od —20 do 950C (krétkotrwale do 1100C)
- maksymalne cisnienie robocze 6 bar przy temperaturze 900C
- grzejniki stalowe ptytowe,
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa

maksymalna temperatura robocza 1100C



Strona |12

deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999
- zawory termostatyczne, gtowice termostatyczne
deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
- zawory odcinajgce proste ze spustem
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory kulowe mufowe
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

certyfikat na znak bezpieczenstwa B

2.2. Sktadowanie materiatow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chronic:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane

- rury w kregach sktadowac na ptasko na réwnym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)

- szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi
kapturkami

- nie dopuszczaé¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
- nie dopuszczac¢ do zrzucania elementéw

- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

- ksztattki i ztgczki powinny byé sktadowane w sposdb uporzagdkowany

Rury luzem uktadac¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.
Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wigekszych.

3.0. SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i
skrzyniowym do 5 t.
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5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robaot.
5.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny
zas z lewej (dla patrzgcego na sciane). W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw
gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonac od strony pomieszczenia. Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegodlnie
dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody
zimnej.Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny
co najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego srednica wewnetrzna powinna by¢
wieksza od wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej 0 10%.

5.3.1. Podpory
Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpor przesuwnych (wspornikdw i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

5.3.2. Prowadzenie przewodoéw bez podpor
Przewdd poziomy prowadzony pod stropem piwnic.
5.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pozioma,
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b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze
Scian powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie
na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $cinajgcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej

5.3.4. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzié¢ po uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas préby nalezy dokonaé
ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Protokot z préby cisnienia sporzgdzi¢ na formularzu firmowym producenta.
5.3.5. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzic¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzic¢
szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢é udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacii
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelno$ci instalacji w stanie
zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie
otwarte;

ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujgcy sposéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosc¢
pomiaru +/- 0,50C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci
1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:

- termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +/- 0,50C — w przypadku ogrzewania
wodnego

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca
manometru réznicowego podtgczonego do kroccow na gtownych rozdzielaczach:
zasilajgcym i powrotnym
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d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnos$é pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszczaé¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku
pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby
odlegtos¢ punktu pomiaru od sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi — 10 m

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o
doktadno$ci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:

a. Oceny efektow regulacji montazowe;j instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokonac przy temperaturze zewnetrzne;j:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej)
po uptywie co najmniej 72 godzin.

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
w zakresie izolacyjnosci cieplne;.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych
g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym
j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

k) instrukcje obstugi instalacji
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W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawierac
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukciji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

6.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére
zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych
- zakup i dostawe materiatow
- czyszczenie i malowanie rur

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢
przez przegrody

- utozenie i tgczenie rur
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie robét przygotowawczych

- montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
- Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
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ich usytuowanie
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003r.

IZOLACJE CIEPLNE DLA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
7.0. WSTEP
7.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru izolacji termicznej instalacji centralnego ogrzewania.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

7.2. Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z
pianki polietylenowej na przewodach instalacji centralnego ogrzewania i zasilania
nagrzewnic.

7.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

- Pojecia ogdlne

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggéw, armatury i urzgdzeh ograniczajgca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o
odpowiednio matym wspétczynniku przewodzenia cieptg

Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wiasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

8.0. Ogdlne wymagania dotyczace robot
MATERIALY

8.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania i
zasilania nagrzewnic

- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodéw prowadzonych po
przegrodach budowlanych
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wspotczynnik przewodzenia ciepta

A = 0,035 W/mK przy 10°C

A = 0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

o otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowg warstwg wzmochionego
polietylenu dla przewodéw podtynkowych

wspoétczynnik przewodzenia ciepta

A = 0,035 W/mK przy 10°C

A = 0,038 W/mK przy 40°C

temperatura pracy od -8071 do +9571C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

¢ klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

8.2. Sktadowanie materiatéw

Izolacje majg ograniczong odpornos¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy
chronic je przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

9.0. SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robot.

10.0. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9
t. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢
zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

12.0. WYKONANIE ROBOT
12.1. Wymagania ogoélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robat.

12.2. Rozpoczecie robét
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Montaz izolacji nalezy rozpoczgé¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych roboét protokotem odbioru.

12.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia. Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji montazu
producenta otulin. Powierzchnia rurociggdw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg
lub uszkodzong powtokg antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy
oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, tluszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczgcego. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie
uszkodzone. Sktadowanie materiatow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwosc¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki),
powinny by¢ ostre klej powinien by¢ swiezy a pedzle czyste. |zolacja podczas montazu
powinna by¢ ,sciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy potgczeniach oraz gdy materiat jest
montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomoca
klipsow montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i
wzdtuznych nanoszgc réwnomiernie cienkg warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przyklejac
réwniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowac
instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36
godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika)
zakonhczyt sie catkowicie.

13.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

13.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania Ogolne” pkt. 6.0.
13.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

13.3. Kontrola jakosci robét
13.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropdéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane

13.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng i
Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;j.

14.0. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:
e otuliny termoizolacyjne 1 mb

dla kazdego typu i Srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu W przypadku
robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
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wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru
koncowego.

15.0. ODBIOR ROBOT
15.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
izolacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedag
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajéw robot:

d) Prowadzenie przewoddw instalacji
e) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
f) wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalaciji.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania izolacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem. W
przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

15.2. Odbior techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢
w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:

d) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

e) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robo6t, zgodnos¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
izolaciji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé odbioru czesciowego.

15.3. Odbiér techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego konhcowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

f) zakonnczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
g) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

[) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

m) dziennik budowy;

n) potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

0) obmiary powykonawcze;

p) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

q) protokoty odbioréw technicznych czesciowych
r) protokoty wykonanych badan odbiorczych

s) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano izolacje

W ramach odbioru koncowego nalezy:

g) sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

h) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej

i) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
j) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych
16.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
~Warunki Ogélne” pkt 9.0.

Roboty zwigzane z izolacjg cieplng dla rur centralnego ogrzewania ptatne sg wg ceny
obmiaru, ktére

zawiera:
- wykonanie robét przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatow
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- utozenie izolacji na rurociggach

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST
- uprzatniecie miejsca pracy

19.0. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

¢ Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Opis techniczny
Spis tresci
1.0. Podstawa opracowania

2.0. Zakres opracowania

3.0. Instalacja wod-kan.

3.1. Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej

3.2. Czyszczenie rurociggow

3.3. Préba szczelnosci

3.4. Regulacja dziatania urzadzen instalacji wody zimnej i cieptej
3.5. Izolacja rurociggéw

3.6. Uwagi realizacyjne

3.7. Wytyczne branzowe

3.8. Instalacja kanalizacji sanitarnej

4.0. Instalacja centralnego ogrzewania

4.1. Bilans ciepta

4.1.1. Zbiorczy bilans ciepta dla istniejgcych obiektéw (przed rozbudowq)
4.1.2. Zbiorczy bilans ciepta dla istniejgcych obiektéw (po rozbudowie)

4.2.Zatozenia ogolne, bilans ciepta dla nowego budynku

4.3.Urzadzenia i materiaty
4.3.1.Grzejniki

4.3.2. Przewody

4.3.3.rury i armatura

4.3.4.izolacja

4.3.5.zawiesia i podpory
4.3.6.Regulacja hydrauliczna instalaciji



Strona |23

4.3.7.Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych
4.3.8 Préba szczelnosci

4.3.9. Regulacja hydrauliczna instalacji ogrzewczej
4.3.10 Mocowanie przewodéw

4.4.Uwagi realizacyjne

5.0. Instalacja klimatyzacji

5.1.0dprowadzenie skroplin

5.2. Przewody instalacji chtodniczej

5.3. Montaz jednostek zewnetrznych

5.4 Montaz jednostki zewnetrzne;j

5.5.Bilans chiodu

5.6. Dobor urzgdzen

6.0.Uwagi kohcowe

Spis rysunkow

Rys. WS-1 Rzut parteru Instalacja wod-kan.

Rys. WS-2 Rzut pietra Instalacja wod-kan.
Rys. WS-3 Rzut parteru  Instalacja co

Rys. WS-4 Rzut pietra Instalacja co

Rys. WS-5 Aksonometria Instalacja wod-kan.
Rys. WS-6 Aksonometria Instalacja co

Rys. WS-7  Przekrgj Instalacja klimatyzaciji

OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego
Rozbudowa budynku Urzedu Gminy
87-800 Witoctawek, ul. Krolewiecka 7

Dz. Nr 91 obreb Wioctawek KM50
Branza sanitarna
Instalacja wod-kan. i wentylacji mechanicznej

1.0. Podstawa opracowania

1.1.  Zlecenie Inwestora,
1.2. Uzgodnienia z |I0nwestorem
1.3.  Obowigzujgce normy i przepisy w tym zakresie.

2.0. Zakres opracowania

Projektowana rozbudowa budynku biurowego Urzedu Gminy Wioctwek
Zlokalizowanego przy ulicy Krolewieckiej 7 we Wioctawku, dz. nr 91, KM50, obreb
Wioctawek obejmuje w branzy sanitarnej wykonanie instalacji wod-kan. co i wentylacji
mechanicznej, oraz klimatyzacji pomieszczenia serwerowni.

Zasilanie budynku w wode z istniejacej instalacji zimnej wody, doprowadzonej
dotychczas do przebudowywanego obecnie wezta sanitarnego. Jako zrédto cieptej
wody dla nowej instalacji zaprojektowano montaz pojemnosciowego, elektrycznego
podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;.

Odprowadzenie Sciekow sanitarnych do istniejgcej w sgsiednim budynku kanalizacji
sanitarnej. Odprowadzenie skroplin z klimatyzatora do projektowanej rury spustowej
kanalizacji deszczowe;j.

Zasilanie w ciepto projektowanej instalacji co z istniejgcej w sasiednim budynku
kottowni gazowej poprzez projektowany nowy obieg grzewczy, z przejSciem pomiedzy
budynkami wykonanym w rurach preizolowanych.
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Instalacja wentylacji mechanicznej obejmuje wentylacje wywiewng sanitariatow oraz
pomieszczenia serwerowni. Nawiew powietrza do tych pomieszczen poprzez
nawiewniki drzwiowe.

Instalacja klimatyzacji dla pomieszczenia serwerowni zrealizowana zostanie poprzez
klimatyzator typu split, z jednostkg wewnetrzng w pomieszczeniu serwerowni i z
jednostkg zewnetrzng umieszczong na dachu budynku, nad pomieszczeniem
serwerowni.

3.0. Instalacja wod-kan.

3.1. Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej

Projektowana instalacja zimnej i cieptej wody ma za zadanie zasila¢ w wode dla celoéw
socjalno-bytowych projektowany wezet sanitarny i pomieszczenie socjalne.

Instalacja cieptej i zimnej wody obejmuije:
- wewnetrzng instalacje wody zimnej i cieptej dla celéw socjalno-bytowych.

Rozbudowywany budynek posiada juz jedno przytgcze wody z miejskiej sieci wodociggowej
poprzez zespot pomiarowo-odcinajgcy zlokalizowany w pomieszczeniu archiwum
zlokalizowanym w piwnicy istniejgcego budynku Urzedu Gminy.. Pomiar zuzycia wody dla
obiektu poprzez istniejgcy wodomierz w tym pomieszczeniu.

Budynek nie wymaga montazu instalacji hydrantowej ppoz.

Instalacja wody zimnej i cieptej doprowadzi¢ do wezta sanitarnego na parterze oraz
pomieszczenia socjalnego na pietrze rozbudowywanego budynku. Projektowany wezet
sanitarny znajduje sie w miejscu starego wezta i do tego miejsca poprowadzono juz
instalacje zimnej wody uzytkowej. W czasie robot demontazowych nalezy sprawdzi¢ stan
istniejgcej instalacji zimnej wody, a w przypadku jej ztego stanu nalezy jg wymienié.

Przedmiar obejmuje wymiane tej instalacji ale o koniecznosci jej wymiany decyzje mozna
podjg¢ po dokonaniu jej cze$ciowego demontazu w obecnosci inspektora nadzoru.

W catym obiekcie woda ciepta przygotowywana ma by¢é na bazie pojemnosciowego,
elektrycznego podgrzewacza wody.
Podgrzewacz nalezy montowa¢ nad umywalkg w pomieszczeniu wezta sanitarnego.

Parametry podgrzewacza:

Moc (kW) 2,2kW
Napiecie ( V~) 230V

Umywalki, zlewozmywaki w obiekcie zamawiaé z przeznaczeniem do zainstalowania baterii
stojgcych.

Gtéwne rurociggi rozprowadzajgce w.z., w.c. do poszczegdlnych pomieszczen prowadzi¢ w
bruzdach s$ciennych ponizej instalacji elektrycznej (10cm). Przewody nalezy mocowaé do
elementdw konstrukcji budynku za pomocg podpdér statych (uchwytéw) i podpér przesuwnych
(wspornikow lub wieszakow). Odstepy mocowania przewoddéw na podporach nie mogg byc¢
wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu z ktérego wykonany jest
przewdd. Konstrukcja wspornikdbw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sie rur.

Na odgatezieniach do poszczegdlnych weztdéw sanitarnych  stosowac zawory odcinajgce.
Umywalki, zlewozmywaki zamawia¢ do zainstalowania baterii stojgcych. Kazda bateria
stojgca majg posiadac indywidualne zawory odcinajgce.

Stosowacé nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalacji:
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e nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewodow
elektrycznych.

e minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewoddéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10cm.

o Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocag uchwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdbw ma zapewni¢ fatwy i trwaly
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych
ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

o Podejscia wody zimnej i cieptej majg by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

o W miejscach przejs¢ rurociggow przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzeh miedzy rurociggiem a
tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez
Sciany majg wystawaé ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w
przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma by¢é wykonany zgodnie =z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

e przy przejSciach przez przegrody p-poz. nalezy stosowal przejscia pozarowe IE 60
posiadajgce atesty p-poz.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w $cianach uktadaé w kierunkach

prostopaditych lub réwnolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewodéw majg byé

zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, zeby na podstawie tej dokumentacii
mozna je byto fatwo zlokalizowac.

Przewdd instalacji wodociggowej ma by¢é montowany na wspornikach i uchwytach

odpowiednio rozmieszczonych, w sposéb zabezpieczajgcy przed zetknieciem z

powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym scianki dziatowe;.

Przewody majg by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia

instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez najwyzej

potozone punkty czerpalne.

Rurociggi w systemie BOR Plus oraz Bor Plus stabilizowane z PP-3 tgczyé nalezy poprzez

zgrzewanie (polifuzje termiczng).

W technologii Bor Plus zgrzewanie musi by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjami producenta.

3.2. Czyszczenie rurociagéw
Instalacje nalezy przeptukaé ioczysci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az
woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3 + 5
krotng objetos¢ ptukanego odcinka sieci. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przeprowadzi¢
w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.
Catos¢ instalacji wodnych poddaé nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych
roztworow:

a) wapna chlorowanego Ca(OCI)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100 mg/m3

wody,

b) 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaClO ¢ 5H20 na 1 dm3 wody,

c) 20 + 30 chloraminy na 1 m3 wody.
Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypusci¢
Z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna
wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3 wody.
Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna
spetnia¢ wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.
Wykonaé¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokot z badan do Inwestora.

3.3. Préba szczelnosci
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Parametry pracy:
e Temperatura wody zimnej 10 °C.
e Temperatura wody cieptej max. 55 °C.
e Cisnienie robocze 5,0 bar.

Badanie szczelnosci instalaciji wodociggowych:

Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej
wielkosci cisnienia roboczego.

Przy prébie wstepnej nalezy zastosowaé cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-krotnej
wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi byc¢
w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach
préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg wystapi¢ zadne
nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwng. Czas
préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne, odczytane po probie
wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakonhczeniu proby wstepnej igtdwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg
(impulsowg). W probie tej, w4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na
przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, sie¢ rur powinna by¢
pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.

W Zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic¢ nieszczelnosc.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonac¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje
wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury strumienia
wyptywajacej wody. Badaniu nalezy poddac¢ okoto 15 % ogdlnej liczby punktéw czerpalnych
instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury
nalezy powtorzyc¢ po 4 h.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie
instalacji.

Z préby cisnienia zostaje sporzgdzony protokdt, ktéry musi byé podpisany przez Inwestora
i Wykonawce.

3.4. Regulacja dziatania urzadzen instalacji wody zimnej i cieptej
Przed przystgpieniem do wiasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzgdzenie
kilkakrotnie przeptukac czystg woda (najlepiej wodg pitng) az do stwierdzenia wyptywu nie
zanieczyszczonej wody ptucznej.
Urzgdzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowa¢ wedlug wskazan
dokumentacji technicznej lub wedtug wymagan uzgodnionych z Inwestorem
Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody wyregulowaé prace zrodta
ciepta, sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentaciji.
Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegdlnych punktach poboru wody nalezy
przeprowadzi¢ termometrami rteciowymi z podziatka 1°C.
Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru
ptynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchytkg +5°C.
Pomiar temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.
Po dokonaniu czynnosci zwigzanych =z regulacjg montazowg nalezy dokonac
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu ma by¢ poswiadczona przez
przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

3.5. Izolacja rurociagéw
Rurociggi izolowac cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421.
Grubos¢ izolacji rur ma by¢ nie mniejsza jak:
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Woda zimna
1. @15+ 50 - 20 mm,
Woda ciepta
15 + @25 - 20 mm,

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub wieloczeSciowe
ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej)
lub wetlny mineralnej. Izolowa¢ zawory oraz inng wystepujgcg armature.

Instalacji hydrantowej nie izolowac cieplnie.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej majg byé suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy ma wykluczac
mozliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac:

Otulina FLEXOROCK z powtokg ze zbrojonej folii aluminiowej nr RAL 9010 z folig PVC w
kolorze biatym firmy ROCKWOOL  ktéra posiada specjalny zamek zapobiegajgcy
powstawaniu przegrzewdw, nie wymaga konstrukcji wsporczych, mozna uelastycznia¢ jg w
dowolnie wybranym miejscu w postaci kolan, zagiec¢. Potgczenia poprzeczne taczy¢ tasmag
samoprzylepng. Na kolana stosowac¢ specjalne ostony PVC kolor RAL 9010.

Otulina stanowi réwnoczes$nie izolacje przeciwkondensacyjna.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK dla 20 °C.

Dopuszcza sie izolowanie pozostatych rurociggdw prowadzonych poza halg sprzedazy
otuling TERMOROCK z weilny mineralnej, pokrytej ptaszczem z folii PCV w kolorze szarym.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,037 W/mK dla 10 °C.

3.6. Uwagi realizacyjne

Rurociggi wody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w celu umozliwienia ich odwodnienia.
Lokalizacja hydrantéw ma by¢ dostosowana do rozmieszczenia regatéw.

Piony hydrantowe na hali sprzedazy prowadzi¢ tak by nie wychodzity one poza obrys
hydrantu.

Przy przejsciach przez stropy i $ciany oraz strefy ppoz. stosowac tuleje ochronne i przejscia
ppoz.

Przed miskami ustepowymi oraz pisuarami w sanitariatach dla personelu nalezy
zamontowa¢ zawory odcinajgce katowe 1/2".

Na podtgczeniach wszystkich baterii umywalkowych oraz zlewozmywakowych zainstalowac
nalezy kurki kulowe katowe 10xG 1/2", PN10.

Rurociggi PP do poszczegdlnych przyborow prowadzi¢ w bruzdach, sciankach gipsowo-
kartonowych lub w posadzce.

3.7. Wytyczne branzowe

Wykona¢ zasilanie czynnika grzewczego do pojemnosciowego podgrzewacza cieptej wody

3.8. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektowany budynek jest obiektem administracyjnym z pomieszczeniem garazowym i z
sanitariatami dla pracownikéw. Odprowadzenie sSciekdw sanitarnych do istniejgcej
kanalizacji sanitarne;j.
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Zakres specyfikacji obejmuje:

e wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej z weztéw sanitarnych catego obiektu
¢ instalacja odprowadzenia skroplin z klimatyzatora w pomieszczeniu serwerowni.

Instalacje wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-
EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5. Przewody kanalizacyjne ukfadac¢ kielichami w
kierunku przeciwnym do przeptywu sciekow. Przewody prowadzi¢ przez pomieszczenia o
temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i
cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodoéw z PVC lub PP od przewodéw cieplnych ma wynosi¢ 0,1m
mierzgc od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac
izolacje termiczng. lzolacje termiczng nalezy wykona¢ rowniez wtedy, gdy dziatanie
dowolnego zrdédta ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki przewodu
powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po scianach albo w bruzdach pod
warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewoddéw. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

Na pionach kanalizacji sanitarnej zamontowaé¢ rewizje kanalizacyjne i zakonczy¢ je
wywiewkami wyprowadzonymi ponad dach.

W sanitariatach montowac¢ miski ustepowe stojgce oraz umywalki z potstopag.

W pomieszczeniu socjalnym zamontowa¢ umywalke i zlew. Wszyskie uwywalki i zlew
w wersji do baterii stojgcych.

Miski ustepowe z dolnoptukiem.

Lezaki kanalizacji sanitarnej uktadaé pod posadzkag parteru na podsypce piaskowej
grubosci 10cm i obsypce tej samej grubosci.

4.0. Instalacja centralnego ogrzewania

4.1. Bilans ciepta

Wewnetrzng instalacje ogrzewczg nalezy zasilic z pomieszczenia istniejgcej kottowni
gazowej. Kottownia jest zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu piwnicznym w starym
budynku biurowym. Kottownia ta zasila w ciepto istniejgcy budynek biurowy przy ulicy
Krélewieckiej, istniejgcy budynek biurowy wewnetrzny pietrowy i istniejgcy wewnetrzny
budynek biurowy parterowy. Budynek parterowy w zwigzku z projektowang rozbudowg
ulegnie rozbidrce.

Zasilanie w ciepto projektowanej instalacji co z istniejgcej w sgsiednim budynku
kottowni gazowej poprzez projektowany nowy obieg grzewczy, z przejSciem pomiedzy
budynkami wykonanym w rurach preizolowanych.

4.1.1. Zbiorczy bilans ciepta dla istniejgcych obiektéw (przed rozbudows)

istniejgcy budynek biurowy przy ulicy Krolewieckiej - 22,7kw
istniejgcy budynek biurowy wewnetrzny pietrowy - 17,3 kW
istniejgcy wewnetrzny budynek biurowy parterowy (do rozbidrki) - 10,5kwW
RAZEM - 50,5 kwW

4.1.2. Zbiorczy bilans ciepta dla istniejgcych obiektéw (po rozbudowie)

istniejgcy budynek biurowy przy ulicy Krolewieckiej - 22,7kw
istniejacy budynek biurowy wewnetrzny pietrowy - 153 kwW
Projektowany wewnetrzny budynek biurowy - 12,0kW
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RAZEM - 50,0 kw
Dotychczasowa instalacja grzewcza co skfadata sie z dwoch obiegow grzewczych:

Obieg | - zasilanie budynku przy ul.Krélewieckiej
Obieg Il - zasilanie pozostatych dwdch budynkow wewnetrznych

Po dobudowie instalacja grzewcza co sktadac sie bedzie z trzech obiegéw grzewczych:

Obieg| - zasilanie budynku przy ul.Krélewieckiej
Obieg Il - zasilanie istniejgcego budynku wewnetrznego
Obieg lll - zasilanie nowego budynku biurowego

4.2.Zatozenia ogodlne, bilans ciepta dla nowego budynku

Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez  przegrody budowlane
w pomieszczeniach ogrzewanych wyliczono na podstawie norm PN-B-02025 oraz PN-EN
ISO 6946 i wynosi ono Q.. =12 kW.

temperatura zewn. —-20°C
temperatura w pom. biurowych +20°C
temperatura w pom. WC i socjalnych +20°C

4.3.Urzadzenia i materiaty

4.3.1.Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen biurowych, toalet, szatni oraz pomieszczen socjalnych na
zapleczu nalezy zabudowac ptytowe grzejniki stalowe. Grzejniki nalezy montowa¢ zgodnie z
instrukcja producenta grzejnikéw.

Kazdy grzejnik nalezy dostarczy¢ z zaworem termostatycznym, zaworem powrotnym
oraz automatycznym zaworem odpowietrzajgcym.

Grzejniki nalezy =zasilic wodg grzewczg przygotowywang w kottowni o parametrach
zmiennych z regulacjg pogodowa (70/50°C przy tz = - 20°C).

4.3.2. Przewody

Piony i podejscia z rur miedzianych do grzejnikdw nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych.
Zasilanie indywidualnych grzejnikéw z szafek rozdzielaczowych zlokalizowanych na kazdej z
dwéch kondygnacji. Przewody od szafek do grzejnikow prowadzi¢ w szlichcie podtogowej.
Na zasilaniu do grzejnika zabudowaC zawédr termostatyczny z nastawg wstepna,
wyposazony w gtowice termostatyczng oraz zabezpieczenia anty kradziezowe. Na powrocie
z grzejnika zabudowac zawdr powrotny kgtowy.

4.3.3.rury i armatura

Orurowanie instalacji nalezy wykonaé z rur miedzianych tgczonych na lut twardy. Przewody
prowadzone w szlichcie podtogowej zaprojektowano jako przewody typu kitec z tworzywa
sztucznego z przektadkg aluminiowg. Srednic oraz trase orurowania podano w czesci
rysunkowej niniejszego opracowania. Na rurociggach zabudowac¢ zawory odcinajgce kulowe
oraz zawory odcinajgco-regulacyjne. Na zasilaniu grzejnikow zabudowacC zawory
termostatyczne wraz z gtowica, a na powrocie zawor odcinajgcy.

4.3.4.izolacja
Rurociagi wody grzewczej prowadzace wewnatrz wode (75/55 °C) nalezy izolowa¢ izolacjg
FLEXOROCK firmy ROCKWOOL z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadkg
o nastepujgcych grubosciach:

- dla srednicy DN15 — giz= 20 [mm]

- dla srednicy DN20 do DN40 — giz= 25 [mm]
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- dla srednicy DN50 do DN80 = giz= 30 [mm]

- dla srednicy DN100 - gi,= 40 [mm]
Izolacja ksztattek otuling FLEXOROCK oraz ostong PCV.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,034 W/mK dla 20 °C.

4.3.5.zawiesia i podpory

Do mocowania przewodéw stalowych nalezy stosowaé typowe zawieszenia. Zastosowane
zawieszenia powinny zapewni¢ poprawng prace kompensacji naturalnej oraz
kompensatorow U-ksztattowych.

4.3.6.Regulacja hydrauliczna instalacji
Regulacja hydrauliczna odbywac sie ma poprzez zawory termostatyczne.

4.3.7.Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

Gtéwne rurociagi rozprowadzajgce instalacji ogrzewczych do poszczegolnych pomieszczen
prowadzi¢ pod stropem parteru,wzdtuz $cian.Przewody prowadzi¢ ponizej instalacji
elektrycznej. Przewody nalezy mocowacC do scian w odlegtosciach co 1,5 metra - za
pomocg podpér statych (uchwytéw) i podpdr przesuwnych (wspornikow lub wieszakdw).
Odstepy mocowania przewodow na podporach nie mogg by¢ wieksze niz wynika to z
wymiaru odpowiedniego dla materiatu, z kidrego wykonany jest przewdd.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych. Konstrukcja wspornikow ma zapewni¢ swobodne osiowe przesuwanie sie rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych ma byé zgodne z
warunkami technicznymi. Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podpdr bez akceptacii
Inwestora. Zmiana rodzaju podpdr nie moze zmieniaé¢ zaprojektowanego uktadu kompensacji
wody grzewczej i powodowac nieprzewidzianych odksztatcen przewodéw.

Stosowac¢ nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalaciji:

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej powyzej przewodow
elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej ponizej przewodow instalacji
wody zimnej i przewodow gazowych.

- minimalne odlegtosci przewoddéw wody grzewczej od przewoddéw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10cm.

-  Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocag
uchwytéw lub wspornikdéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw ma zapewnic tatwy
i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasbw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw
poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

- Podejscia wody grzewczej majg by¢ dodatkowo mocowane przy urzgdzeniach.

- W miejscach przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzgce przez Sciany majg wystawac ok. 0,5cm. Tuleja ochronna ma byé na
state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

- przejscia przez przegrody p-poz. muszg by¢ wykonane jako ogniochronne
o odpornosci El 60

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach nalezy
wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia

Odpowietrzenia wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w scianach majg by¢ uktadane w kierunkach
prostopaditych lub réwnolegtych od krawedzi przegrod. Trasy przewoddw majg bycé
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zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie tej dokumentaciji
mozna je bylo tatwo zlokalizowaé.

Przewdd instalacji ogrzewczej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach odpowiednio
rozmieszczonych, w sposéb zabezpieczajgcy przed zetknigeciem z powierzchnig przegrody
lub elementem konstrukcyjnym $cianki dziatowej.

4.3.8 Préba szczelnosci
Parametry pracy:

Temperatura zasilania 75°C, temperatura powrotu 55 °C.

Cisnienie robocze 3,0 bar.

Cisnienie probne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczelnosci winno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonac¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow i sprawdzi¢
zgodnos$c¢ z dokumentacja.
Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed préba,

temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,
podczas badania instalacje nalezy odtgczy¢ od zrédta ciepta,
prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed prébg nalezy rurocigg doktadnie oczyscic i odpowietrzyc.
przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

e obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcag 0,05 MPa
na minute,

e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym lecz nie wiekszym
niz 0,6 MPa,

e W czasie znajdowania sie rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno byc¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy
rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktory musi by¢ podpisany przez Inwestora
i Wykonawce.

4.3.9. Regulacja hydrauliczna instalacji ogrzewczej

Regulacje hydrauliczng poszczegolnych odbiornikow nalezy zapewni¢ przy pomocy zaworow
regulacyjnych réwnowazgcych =z pomiarem przeptywu i zaworéw grzejnikowych
termostatycznych.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac¢ przeptywy na poszczegolnych obiegach
i odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokdt z regulacji oraz
dokonac¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego wpisu ma by¢ poswiadczona
przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

4.3.10 Mocowanie przewodow

Do mocowania przewodow stalowych nalezy stosowac typowe zawieszenia HILTI wraz
z konstrukcjg wsporczg. Zastosowane zawieszenia powinny zapewni¢ poprawng prace
kompensacji naturalnej oraz kompensatoréw U-ksztattowych. Rurociggi wody grzewczej
mocowac na niezaleznych zawieszeniach i wspornikach.
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Maksymalny rozstaw uchwytéw podano w tabeli.

Srednica rury Odlegto$¢ miedzy uchwytami
[mm] [m]
15-20 15
25-32 2,0
40 -50 2,5
65 -80 4,0

4.4.Uwagi realizacyjne

o Instalacje rurowe prowadzi¢é z minimalnym, spadkiem 0,3 % umozliwiajgcym
w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalaciji.

e Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

o Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng. Kompensacje naturalng
wykonac z tukéw gtadkich gietych o promieniu R>3D,.

e Punkty state oraz podwieszenia rurociggow dostosowane do materiatu rur.

e Przy wszystkich przejsciach przez $ciany oraz strefy p. poz. nalezy stosowac rury
ochronne i przejscia p. poz.

o Na podejsciach do urzgdzen stosowac tuki hamburskie.

o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé
polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetniaé obowigzujgce przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych
norm iprzepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
Z obowigzujgca procedura.

5.0. Instalacja klimatyzacji

W zwigzku z koniecznoscig wydzielenia pomieszczenia serwerowni wymagajgcego
zastosowania petnej klimatyzacji z uwagi na zainstalowane tam urzgdzenia zaprojektowano
instalacje klimatyzaciji.

Zaprojektowano zastosowanie klimatyzatora typu Split Inverter, sktadajgcego sie z jednostki
zewnetrznej i wewnetrznej. Prowadzenie przewoddw instalacyjnych z miedzi po $cianie w
listwach ochronnych, ochronnych do trzech jednostki zewnetrznej.

5.1.0dprowadzenie skroplin
Odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej zaprojektowano poprzez przewody dn25PP
wigczone do instalacji kanalizacji sanitarnej, poprzez zabezpieczenie syfonowe.

5.2. Przewody instalacji chtodniczej

Przewody instalacji chtodniczej zaprojektowano z rur miedzianych. Prowadzenie przewodow
instalacyjnych z miedzi po scianie w listwach ochronnych. Srednice przewodoéw (gaz/ciecz)
- 6,35/15,88.

5.3.Montaz jednostki wewnetrznej
Jednostka wewnetrzna klimatyzatora mocowac¢ do $cian poprzez uchwyty firmowe.

5.4.Montaz jednostki zewnetrznej
Jednostke zewnetrzng ustawi¢ na stelazach firmowych na dachu budynku.

5.5. Bilans chtodu

W oparciu o program obliczeniowy OZC obliczono bilans chtodu
Bilans chtodu - 6,0 kW
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5.6. Dobor urzadzen
Dobrano Klimatyzator typu Split Inwertor prod.Fujitsu

Jednostka wewnetrzna

ASYA18LE
Moc chtodzenia - 5,2 kW
Moc grzania - 6,2 kW

Moc elektryczna - 1,48kW
Napiecie prgdu U =230V
Natezenie prgdu |1=7,7A
Czynnik chiodniczy — R410A
Przeptyw powietrza V=7000 m3/h

Jednostka zewnetrzna

AOYR18LE
Moc chiodzenia - 5,2 kW
Moc grzania - 6,2 kW

Moc elektryczna - 1,68kW
Napiecie prgdu U =230V
Natezenie prgdu |1=7,7A
Czynnik chtodniczy — R410A
Przeptyw powietrza V=2000 m3/h

6.0.Uwagi koncowe

Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il — instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.



